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1 UVODNA KAPITOLA

1.1 Predmet a ucel technickych podmienok

Tieto  technické podmienky (dalej TP) wurcuji zésady ametodiku  vykonavania
inzinierskogeologického prieskumu (d’alej IGP) od jeho zadania, cez ndvrh (projekt geologickej
ulohy), realizaciu az po vyhodnotenie.

IGP predstavuje dolezity nastroj na zistenie inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov
v trase projektovanej cestnej stavby. Ziskané informdcie predstavuju dolezité podklady pre jej
ekonomicky a bezpe¢ny navrh a samotnt realizaciu.

Z dovodu rozmanitosti a nejednoznacnosti platnych noriem a pravnych predpisov v tejto oblasti TP
predstavuju ich syntézu doplnent o skusenosti odbornikov v tejto oblasti. Predkladané TP rieSia aj
pravny stav, kedy subezne platia slovenské normy s europskymi.

1.2 Pouzitie technickych podmienok

Technické podmienky platia pre inzinierskogeologicky prieskum vykonavany na projektovanie a
vystavbu dial’nic, rychlostnych ciest a ciest L.-1I1. triedy — okrem tunelov. Pre miestne a ucelové cesty
(poI'né a lesné cesty) je mozné vyuzivat’ ustanovenia tychto TP v rozsahu vymedzenom zmluvou.

1.3 Vypracovanie technickych podmienok

Na zaklade poziadavky SSC TP vypracovala Katedra geotechniky, Stavebna fakulta, STU Bratislava —
RNDr. Miloslav Kopecky, PhD - miloslav.kopecky@stuba.sk.

1.4 Distribucia technickych podmienok

Technické podmienky sa po schvaleni na MDPT SR zverejnia na www.telecom.gov.sk (doprava,
cestna infrastruktura, technické predpisy), a tiez na www.ssc.sk (technické predpisy).

1.5 Utinnost technickych podmienok

Technické podmienky nadobudnu u¢innost’ dhiom uvedenym na titulnej strane TP.

1.6 Nahradenie predchadzajucich predpisov

TP st nové, doposial neboli ani TP a ani iny technicky predpis suhrnne sa zaoberajuci
inzinierskogeologickym prieskumom pre cestné stavby vydané.

1.7 Suvisiace a citované pravne predpisy

[1] Zakon ¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon);

[2] Vyhlaska &. 51/2008 Z.z MZP SR., ktorou sa vykonava geologicky zakon;

[3] Zakon ¢. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostrediec a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, v zneni neskorsich predpisov;

[4] Zékon ¢.51/1988 Zb. o banskej c¢innosti, vybuSninach a o Statnej banskej sprave, v zneni
neskorsich predpisov;

[5] Zakon ¢.395/2002 Z.z. o archivoch a registratirach a o doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorsich predpisov;
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[6] Zakon ¢.223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov, v zneni neskorsich
predpisov
1.8 Suvisiace a citované normy

V suvislosti s problematickym obdobim, ked’ st do systému nasich noriem implementované eurdpske
normy, pri¢om niektoré nase normy zostavaju v platnosti, d’alSie sa reviduju a mnohé sa rusia, uvadza
sa tu prehlad platnych noriem v oblasti inZinierskej geologie a geotechniky, ktory sa uverejnil
v Spravodajcovi Slovenskej asociacie inzinierskych geologov ¢.36 (J. Frankovska, 2008).

Normy, ktoré su zatial’ v platnosti, ale reviduju sa:

STN 73 1001: 1987  Zakladanie stavieb. Zakladova poda pod plosnymi zakladmi
STN 73 0090: 1962  Zakladanie stavieb. Geologicky prieskum pre stavebné ucely
STN 72 1001: 1989  Pomenovanie a opis hornin v inZinierskej geoldgii

Normy, ktoré si v platnosti ale budu sa revidovat’ (do roku 2010):

STN 72 1002: 1995  Klasifik4cia zemin pre dopravné stavby

STN 73 1002: 1987  Pilotové zaklady

STN 73 1010: 1997  Nazvoslovie a znacky v geotechnike.

STN 73 0037: 1990  Zemny tlak na stavebné konstrukcie

STN 73 3041: 1999  Horninové konstrukcie vystuzené geosyntetikou. Technické poziadavky
STN 73 3050: 1986 ~ Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

STN 73 0035: 1986  Zat'azenie stavebnych konstrukcii

STN 73 6101: 2008  Projektovanie ciest a dial'nic

STN 73 6114: 1997  Vozovky pozemnych komunikacii. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie
STN 73 6133: 1996  Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikéacii

Po prijati prisluSnych EN sa uvedené STN zrusia, zatial’ platia (predpoklad: rok 2010 a neskor)

STN 72 1010: 1989  Stanovenie objemovej hmotnosti zemin. Laboratorne a pol'né metody

STN 72 1011: 1980  Laboratorne stanovenie zdanlivej hmotnosti pevnych Castic zemin

STN 72 1012: 1980  Laboratdrne stanovenie vlhkosti zemin

STN 72 1013: 1967  Laboratérne stanovenie medze plasticity zemin

STN 72 1014: 19687 Laboratérne stanovenie medze tekutosti zemin

STN 72 1020: 1990  Laboratorne stanovenie priepustnosti zemin

STN 72 1025: 1992  Laboratdrne stanovenie pevnosti jemnozrnnych zemin v prostom tlaku

STN 72 1027: 1983  Laboratérne stanovenie stlacite'nosti zemin v oedometri

STN 72 1030: 1987  Laboratorne metody stanovenia Smykovej pevnosti krabicovym pristrojom

STN 72 1031:1987 Laboratorne metody stanovenia Smykovej pevnosti zemin triaxialnym
pristrojom

STN 72 1004: 1990  Presiometricka skuska ( predpoklad zrusenia v r. 2008)

Normy, ktoré zostanu v platnosti aj po prijati EN:

STN 72 1026: 1992  Laboratorne stanovenie $mykovej pevnosti zemin vrtul’kovou skaskou
STN 72 1022: 1970  Laboratorne stanovenie uhli¢itanov v zeminach

STN 72 1018: 1970  Laboratdrne stanovenie relativnej ul’ahlosti nesudrznych zemin
STN 72 1016: 1992  Laboratorne stanovenie pomeru inosnosti zemin (CBR)

STN 72 1015: 1988  Laboratorne stanovenie zhutnitel'nosti zemin

STN 72 1021: 1970  Laboratorne stanovenie organickych latok v zeminach

STN 72 1191: 1988  SkusSanie miery namfzavosti zemin

STN 72 1029: 1974  Stanovenie adsorbcie vody podl'a Enslina

STN 72 1019: 1989  Laboratorne stanovenie zmrstovania zemin

STN 72 1006: 1995  Kontrola zhutnenia zemin a sypanin

Prijaté EN, implementované na STN EN:
STN EN 1537: 2002 Vykonavanie Specidlnych geotechnickych prac. Injektované horninové
(73 1005) kotvy
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STN EN 1538: 2002

(73 1003)

STN EN 1536: 2003
(73 1002)

STN EN 12063: 2003
(73 1022)

STN EN 12501-1: 2003
(03 8020)

STN EN 12699: 2003
(73 1004)

STN EN 12715: 2003
(73 1006)

STN EN 12716: 2003
(73 1007)

STN EN 206-1: 2002
(73 2403)

STN EN ISO 14688-1:
2004

(72 1003)

STN EN ISO 14688-2:
2005

(72 1003)

STN EN 13331-1: 2004
(73 8117)

STN EN 13331-1: 2004
(73 8117)

STN EN ISO 14689-1:
2004

(72 1001)

STN EN 14199: 2005
(73 1003)

STN EN 14679: 2005
(73 1023)

STN EN 14731: 2006
(73 1008)

STN EN ISO 22476-2:
2005

(72 1032)

STN EN ISO 22476-3:
2005

(72 1033)

STN EN ISO 22475-1:
2007

(72 1005)

STN EN 14475: 2007
(73 1009)

STN EN 15237: 2007
(73 1024)

Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Podzemné steny
Vykonavanie §pecialnych geotechnickych prac.Vitané piloty
Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Stetovnicové steny
Ochrana kovovych materialov pred koroziou. Pravdepodobnost kordzie
v pode. Cast’ 1: Vseobecne

Vykonavanie Specidlnych geotechnickych prac. Razené piloty
Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Injektaze

Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Pradova injektaz
Beton. Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

Geotechnicky prieskum a skisky. Pomenovanie a klasifikacia zemin.
Cast’ 1: Pomenovanie a opis zemin.

Pomenovanie a klasifikdcia zemin. Cast’ 2: Principy klasifikacie

Systémy pazenia ryh. Cast’ 1: Specifikacia vyrobkov
Systémy pazenia ryh. Cast’ 2: Posudzovanie vypoétom alebo skugkou

Geotechnicky prieskum a sktisky. Pomenovanie a klasifikacia skalnych
hornin — Cast’ 1: Pomenovanie a opis

Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Mikropiloty

Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Hibkové zlepsovanie
zemin

Vykonavanie $pecialnych geotechnickych prac. Zlepsenie zemin
hibkovou vibraciou

Geotechnicky prieskum a skagky. Terénne skusky Cast’ 2 Dynamické
penetracné skusky

Geotechnicky prieskum a skagky. Terénne skusky Cast' 3 Standardné
penetracné skusky

Geotechnicky prieskum a skusky. Metddy odberu vzoriek a meranie
hladin podzemnej vody. Cast’ 1: Technické zasady vykondvania

Vykonavanie Specidlnych geotechnickych prac. Vystuzené zemné
konstrukcie

Vykonéavanie $pecidlnych geotechnickych prac. Zvislé odvodnenie

Eurokédy Prislusné eurokody na navrhovanie stavebnych konstrukeii:

STN EN 1997-1:

Eurokéd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukeii. Cast’ 1: Vieobecné

2005 pravidla

(73 0091)
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STN EN 1997-2: Eurokod 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 2: Prieskum
2008 a skuSanie horninového prostredia

(73 0091)

STN EN 1991 Eurokdd 1. Zat'azenie konstrukcii. (a ich Casti)

(73 0035)

az STN EN 1999

1.9 Suvisiace a citované technické podmienky

TP 03/2006 Dokumentacia stavieb ciest, MDPT SR: 2006;

Smernica MZP €. 1/1996-3.2. na zostavovanie inzinierskogeologickych map zo dia 15.3.1996;

TP 6/2008 Prirucka monitoringu vplyvu cestnych komunikacii na Zivotné prostredie, MDPT SR:
2008.

1.10 Literatura

MALGOT, J., KOPECKY, M.,: Inzinierska geologia a hydrogeologia. Vydavatel'stvo STU Bratislava.
Skripta, 2003, stran 245.

FRANKOVSKA, J.,: Prehlad platnych noriem v v oblasti inZinierskej geologie a geotechniky.
Spravodajca Slovenskej asociacie inzinierskych geologov €.36. 2008, str.11-13.

Matula, M., Pasek J.,: Regionalna inzinierska geologia. CSSR, Vydavatel'stvo Alfa, str.296.

1.11 Skratky pouZzité v tychto TP

IGP — inzinierskogeologicky prieskum
GZ - geologicky zakon

HG — hydrogeologicky

CPT - staticka penetracna skuska

CPTU - Piezostatickd penetracna sktiska
HPV - hladina podzemne;j vody.

2 VYMEDZENIE POJMOV NA ZAKLADE PLATNEJ LEGISLATIVY

V tejto Casti su prevazne uvedené zakladné legislativne pojmy, ktoré sa tykaju IGP a st v zakone ¢.
569/2007 Z.z. Tento zakon upravuje podmienky projektovania, vykonavania, vyhodnocovania a
kontroly geologickych prac, posobnost’ Statnej geologickej spravy a sankcie za porusenie ustanoveni
tohto zakona. Zakon sa vykonava vyhlaskou MZP SR ¢&. 51/2008 Z.z..

2.1 Vseobecné definicie

2.1.1 InZinierska geolégia skuma prirodné a antropogénne geologické javy v najvrchnejSej Casti
zemskej kory za ucelom raciondlneho vyuzitia uzemia, bezpeného a ekonomického budovania
stavebnych diel, ako aj optimalnej ochrany zivotného prostredia. Zakladnym predmetom Studia
inzinierskej geologie su vztahy spolupdsobiace medzi horninovym prostredim, reliéfom povrchu,
podzemnymi vodami a stavebnym dielom. Vysledkom st prognézy interakcii medzi stavebnymi
dielami a horninovy prostredim, ako aj navrhy opatreni proti ich nepriaznivym dosledkom.

2.1.2 InzZinierskogeologickym prieskumom sa skimaji inzinierskogeologické pomery a
hydrogeologické pomery tizemia najmé na ucely uzemného planovania, dokumentécie a zakladania
stavieb vratane skumania stability uzemia nachylného na zostivanie a na ucely spractivania
geologickych podkladov pre navrhy na stabilizaciu tzemia.

Inzinierskogeologicky prieskum na stavebné ucely sa legislativne riadi vSeobecnymi ustanoveniami
zakona & 569/2007 Z.z. a vyhlaskou MZP SR ¢&. 51/2008 Z.z.., ktora presnejsie $pecifikuje
vykonavanie prieskumu. V tychto podkladoch st definované vSeobecné ulohy prieskumu, otazka
zodpovedného rieSitela prieskumu a urcenia odbornej spdsobilosti na vykonavanie prieskumnych
prac.
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Odbornt napln a metodiku rieSenia IGP stanovuju platné slovenské normy a predovsetkym STN EN
1997-2. Pod pojmom inZinierskogeologicky prieskum v tychto TP zahffiame aj pojem prieskum
horninového prostredia, resp. geotechnicky prieskum

2.1.3 ZhotovitePom inZinierskogeologického prieskumu moéze byt podl'a zakona ¢. 569/2007 Z.z.
pravnicka, alebo fyzicka osoba na zaklade geologického opravnenia. Geologické opravnenie vydava
MZP SR po vykonani skudok odbornej sposobilosti pre odbor inZinierska geologia. Ministerstvo vedie
register geologickych opravneni, ktory je verejne pristupny.

2.1.4 Odbornu sposobilost’ na vykonavanie geologickych prac musi mat’ fyzicka osoba, ktora je:

a) zhotovitel'om IGP alebo jeho zastupcom,

b) zastupcom pravnickej osoby, ktora je zhotovitel'om IGP,

¢) zodpovednym riesitel'om geologickych uloh.

Odborna sposobilost’ sa osved¢uje vydanim preukazu o odbornej sposobilosti a overuje sa kazdych pat
rokov. Vydanim preukazu o odbornej spdsobilosti vznikd odborne spdsobilej osobe pravo pouzivat
okruhlu peciatku so Staitnym znakom.

2.1.5 Geologicka uloha, ktora sa rieSi inzinierskogeologickym prieskumom je vecné, miestne a
Casové vymedzenie okruhu otazok vyjadrujucich hospodarsky, vedecky alebo technicky ciel’ ulohy,
ktora sa ma projektovat’ a riesit’ geologickymi pracami a vyhodnotit’ v zavere¢nej sprave. Geologicku
ulohu urcuje objednavatel’. Geologicka uloha IGP sa moze Clenit’ na etapy.

2.1.6 Zodpovedny riesitel’ geologickej ulohy je ten, kto riadi, koordinuje a rie$i geologicku ulohu.
Zodpovedny riesitel :

a) zabezpecuje vytyCenie geologickych prac v teréne, najméa prac technického charakteru,

b) kontroluje spravnost’ vykonévania geologickych prac,

c) zabezpecuje geologicku dokumentaciu, jej vedenie a uchovavanie,

d) spolupracuje so spoluriesitelmi a usmeriuje spracovanie vyhodnotenia geologickej ulohy,

e) navrhuje zmeny projektu, pripadne zastavenie geologickych prac, ak nemozno dosiahnut’ ich ciel,
f) spolupracuje s objednavatel'om,

g) kompletizuje zdverecnu spravu a zodpoveda za odbornost’ vyhodnotenia geologickej ulohy,

h) oznami objednavatel'ovi pripadné strety zaujmov zistené pri realizacii geologickych prac.

2.1.7 Za zodpovedného rieSitela geologickej tilohy, za zastupcu fyzickej osoby - podnikatel’a alebo
za zastupcu pravnickej osoby mozno ustanovit' len osobu s vysokoskolskym vzdelanim druhého
stupnia v prisluSnom odbore, ktora ma najmene;j tri roky odbornej praxe v prislusnom odbore; takéto
vzdelanie a tak(to odborni prax musi mat aj fyzicka osoba - podnikatel, ktora je zhotovitel'om
geologickych prac a nema ustanoveného zastupcu.

2.2  Etapy inZinierskogeologického prieskumu (pre v§etky druhy stavieb)

Inzinierskogeologicky prieskum pre vsetky druhy stavieb bez rozdielu sa vSeobecne deli podla
geologického zakona na nasledovné etapy:

2.2.1 V etape orientaéného IGP sa vykonava subor geologickych prac potrebnych na zistenie
zakladnych charakteristik izemia a na zasadné posudenie moznosti a vhodnosti izemia na vystavbu
alebo na iné vyuzitie; na zosuvnych izemiach sa skimaju aj priciny vzniku deformacii a posudzuje sa
potreba ich stabilizacie, pripadne sanacie.

2.2.2 V etape podrobného IGP sa vykonavaju prace, na ktorych zaklade sa spracuvaju podklady na
vypracovanie projektovej dokumentacie vystavby s navrhmi na zakladanie stavieb na zosuvnych
uzemiach a pri objektoch ohrozenych zosuvom sa ur¢ia podmienky na zabezpecenie stability tizemia
nachylného na zostvanie.
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2.2.3 V etape doplnkového IGP sa vykonavaju geologické prace, ktorymi sa pri vystavbe alebo
prevadzke stavby spresnuju ziskané geologické poznatky, sleduje sa spravanie stavby a ucinky jej
prevadzky s ohl'adom na konkrétne geologické podmienky a na jej vplyv na zivotné prostredie.

2.3 Projekt geologickej ulohy IGP

2.3.1 Projekt geologickej ulohy IGP (dalej projekt) uruje postup a podmienky odborného,
efektivneho a bezpecného rieSenia inzinierskogeologického prieskumu. Projekt sa obmedzuje na
nevyhnutny rozsah zodpovedajuci povahe a zlozitosti IGP a geologickych prac potrebnych na jeho
rieSenie.

2.3.2 Pri vypracuvani projektu zhotovitel geologickych prac zohladni vysledky uz vykonanych
vyskumov a prieskumov, ako aj geologické poznatky o iizemi a o jeho prirodnych pomeroch a vykona
nevyhnutné zistenia v teréne. Ak bola vypracovand pripravna dokumentacia, vychadza sa pri
vypracuvani projektu z jej zaverov.

2.3.3 K projektu sa prikladajo mapy, rezy a vykresy, ktor¢ vyjadruju ciel’ geologickej ulohy a sposob
jej riesenia. Dalej sa prikladaji doklady o vysledkoch riesenia stretov zaujmov chranenych osobitnymi
predpismi (§12, odsek 3 geologického zakona).

2.3.4 Vypracovany projekt predlozi zhotovitel’ geologickych prac na schvalenie objednavatel'ovi.

2.3.5 Geologicku tlohu, mozZno zacat’ rieSit’ len na zaklade schvaleného projektu. Vynimocne

moze zhotovitel’ geologickych prac zacat’ rieSit’ geologicku ulohu so suhlasom jej objednavatel’a pred

schvalenim projektu pocas jeho vypractvania, a to v tychto pripadoch:

a) ak geologickymi prdcami mozno odvratit alebo zmiernit' uCinky hroziacej havarie a zivelnej
pohromy,

b) ak st geologické prace nevyhnutné na odstranenie nasledkov havarie a zivelnej pohromy,

¢) ak by neskorSim zacatim rieSenia mohli vzniknut' §kody na nehnutelnostiach alebo iné Skody,
ktorym mozno pred¢asnym zafatim geologickych prac zabranit'.

Ak sa geologicka uloha zacne riesit’ pred schvalenim projektu, musi byt projekt schvaleny do troch

mesiacov odo diia zacatia jej rieSenia.

2.3.6 Zmena projektu. Ak pri rieSeni geologickej ulohy zhotovitel' geologickych préc zisti, ze je
potrebné volit’ zasadne iny metodicky alebo technicky postup alebo vykonat’ podstatne vacsi rozsah
geologickych prac, ako obsahuje projekt geologickej ulohy, je povinny navrhnit zmenu projektu
geologickej ulohy. Do schvalenia zmeny projektu geologickej ulohy modze v rieSeni pokracovat
geologickymi pracami, na ktoré sa vztahuje navrhovana zmena projektu geologickej ulohy, len v
rozsahu a za podmienok urcenych objednavatelom. Zhotovitel' geologickych prac navrhne zmenu
projektu geologickej ulohy, pripadne zastavenie geologickych prac aj vtedy, ak zisti, Ze ciel
geologickej ulohy nemozno dosiahnut’ najmé z dovodu, Ze geologické pomery sa podstatne liSia od
predpokladov v schvalenom projekte geologickej ulohy. Zmenu projektu geologickej ulohy schval'uje
objednavatel’.

2.3.7 Pre geologicku tlohu, ktorej celkova cena nepresiahne 30 000 Sk, alebo pri ktorej sa nepouziji
geologické diela do hibky vécsej ako 10 m, sa nemusi vypracovat’ projekt geologickej tlohy.
Projekt geologickej ulohy sa nahradza zmluvou o dielo, ktora je sucast'ou geologickej dokumentacie.
Aj v tomto pripade sa vSak musi zistovat, ¢i sa vykonavanie geologickych prac bude tykat’ zaujmov
chranenych osobitnymi predpismi a musia sa navrhnit" opatrenia na ochranu tychto zaujmov.

2.4 Geologicka dokumentacia

2.4.1 Zhotovitel' IGP je povinny pri rieSeni geologickej ulohy viest, dopiiat’ a uchovavat’ pisomnu,
graficki a hmotni dokumentaciu o zistenych skuto¢nostiach a javoch v geologickych dielach a
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geologickych objektoch a udaje o vysledkoch ich rozborov a skuSok vratane vyhodnotenia (d’alej len
"geologicka dokumentacia").

2.4.2 Geologicka dokumentacia sa ¢leni na:
a) prvotnu geologicku dokumentaciu — pozostava z pisomne;j, grafickej a hmotnej dokumentacie,
b) suhrnnu geologickt dokumentaciu.

2.4.3 Prvotna pisomna a graficka geologicka dokumenticia zahfha najmi pisomné a grafické,
pripadne fotografické zaznamy dokumentujice geologické prace, opis a vyznacenie odberov vzoriek,
vysledky ich rozborov a skusok, protokoly o zabezpeceni, tdrzbe a o likvidacii geologickych diel a
geologickych objektov a o vyradovani geologickej dokumentacie a evidenéné knihy. Sti¢ast'ou su aj
prevadzkové zaznamy (denného hlasenia, vrtného dennika, banského dennika alebo stavebného
dennika). Prvotna hmotna geologicka dokumentacia zahima vzorky, najmid na mineralogicke,
fyzikalne, geotechnické rozbory a technologické skusky.

2.44 V suhrnnej geologickej dokumentacii sa vyhodnocuju vysledky prvotnej geologickej
dokumentacie. Obsahuje najmé mapy, zvislé a horizontalne rezy, nakresy, fotografie a iné subory.
Sthrnna geologicka dokumentacia sa spracuva do kone¢nej podoby pocas vyhodnotenia geologickej
ulohy v zéavereCnej sprave a zobrazuje sa do meracskej dokumentacie tak, aby mala trvala
dokumentac¢nu hodnotu.

2.4.5 Zhotovitel' geologickych prac je povinny odovzdat’ geologicki dokumentaciu objednavatel’'ovi
sucasne s odovzdanim zaverecnej spravy geologickej tlohy, ak sa nedohodol s objednavatel'om inak.

2.4.6 Geologicka dokumentécia, ktord neposkytuje d’alSie geologické ani technologické informacie a
nie je potrebnd na dokumentovanie a oddvodnenie rieSenia geologickej ulohy, ani na kontrolu
geologickych prac, sa vyrad’uje. Ak je geologicka dokumentacia vypracovana aj v digitalnej forme,
zabezpeci sa moznost’ jej trvalého pouZzivania.

2.4.7 Vyrad’ovanie hmotnej geologickej dokumentacie sa uskutociiuje az po nalezitom pisomnom
a grafickom zdokumentovani technickych prac, pripadne po schvéleni zaverecnej spravy.

2.5 Vyhodnocovanie geologickej illohy - zavere¢na sprava

2.5.1 Zhotovitel’ IGP je povinny vyhodnotit’ geologicku tlohu v zaverecnej sprave geologickej ulohy
(dalej len "zaverecna sprava") a odovzdat’ ju objednavatelovi. Vysledky rieSenia geologickej tlohy
mozno vyhodnocovat’ na zéklade dohody s objednavatel'om aj ¢iastkovymi zavere¢nymi spravami.

2.5.2 Zaverecnu spravu schvaluje objednavatel’ geologickych prac. Prevzatie a schvalenie zaverecnej
spravy sa musi vykonat’ pisomnou formou.

2.5.3 Zhotovitel' geologickych prac, ktory riesil geologicku tilohu a vyhodnotil ju v zaverecnej sprave,
zodpoveda za kvalitu jej rieSenia a Gplnost’ vyhodnotenia.

2.5.4 Zhotovitel IGP s pisomnym suhlasom objednavatela je povinny bezodplatne odovzdat
zaveretnu spravu a int geologicki dokumentaciu pravnickej osobe poverenej MZP SR v uréenom
rozsahu a v Uprave na trvalé uchovanie a d’alSie vyuzitie a to do jedného mesiaca od jej schvalenia
alebo jej prevzatia.

2.6 Vstup na cudzie nehnutel’nosti, nahrada Skody a likvidacia geologickych diel

2.6.1 Zhotovitel' IGP a nim poverené osoby s opravneni na ucel vykonavania geologickych prac vo
verejnom zaujme vstupovat’ na cudzie nehnutelnosti, zriad'ovat’ na nich pracoviska, pristupovu cestu a
privod vody a energie, vykonavat’ nevyhnutné upravy pody a odstranovat’ porasty.
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2.6.2 Zhotovitel' geologickych prac je povinny dohodnut’ s vlastnikom nehnutelnosti rozsah, sposob
vykonavania a Cas trvania geologickych prac a oznamit' zacatie geologickych prac pisomne najmene;j
15 dni vopred. Geologické prace je mozné vykonavat len v nevyhnutnom rozsahu, na nevyhnutne
potrebny ¢as a za primerant nahradu.

2.6.3 Ak vlastnik nehnutelnosti nesuhlasi s rozsahom, so spdsobom a s ¢asom trvania geologickych
préc, pripadne s vySkou primeranej nahrady a neddjde o tom k dohode, rozhodne na navrh zhotovitel'a
IGP - MZP SR.

2.6.4 Zhotovitel IGP je povinny zaslat oznamenie o skonceni geologickych prac vlastnikom
dotknutych nehnutel'nosti najneskor v deni skoncenia Cinnosti.

2.6.5 Zhotovitel' IGP je povinny zlikvidovat' geologické diela a geologické objekty, ak splnili svoj
ucel, boli vyhodnotené a nie je zaujem vyuzit ich inak. Zabezpecenie, Udrzba a likvidacia
geologickych diel a geologickych objektov je sucastou projektu geologickej tilohy a za ich vykonanie
zodpoveda zhotovitel' geologickych prac. Udaj o zabezpedeni, tidrzbe a likvidacii geologickych diel a
geologickych objektov je sucast'ou zaveretnej spravy.

3 METODICKE ZASADY INZINIERSKOGEOLOGICKEHO PRIESKUMU PRE
CESTNE STAVBY

3.1 Etapovitost’ inZinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby

3.1.1 Obsah a rozsah IGP pre cestné stavby ovplyvniuje predovSetkym stupeni projektovej pripravy, pre
ktory sa IGP vykonava. Dalej tu zohrava ulohu zloZitost' inZinierskogeologickych pomerov a druh
stavby (dialnica, cesta I., II., III. kategorie, miestne komunikacie atd’.). S ohladom na etapizaciu
projektovej pripravy cestnych stavieb je nutné aj IGP realizovat’ v zodpovedajucich etapach (tab.1).

3.1.2 Pri etapovitej realizacii IGP je potrebné dodrziavat’ nasledovné zasady:
- rozsah prac by sa mal prisposobit’ urovni stupna projektovej pripravy,
- prace realizované v danej etape je nutné vykonavat’ tak, aby ich vysledky bolo mozné vyuzit
v nasledujucej etape a aby sa nadvizovalo na vysledky z predchadzajtcich etap,
- zavery kazdej etapy musia obsahovat’ odporucenia pre prace v pripadne d’alsej etape,
- vramci kazdej etapy je mozné vycClenit’ viaceré podetapy po dohode medzi zhotovitel'om IGP
a objednavatel'om.

3.1.3 IGP, ktorym sa rieSia havarie vzniknuté predovsetkym pocas vystavby (ndhle porusenie stability
svahu, poruchy stavieb, zneCistenie horninového prostredia a podzemnych vod apod.) sa moze
vykonat’ v jednej etape s rozsahom dohodnutym medzi objednavatel'om a zhotovitelom IGP.

3.1.4 Je nevyhnutné, aby jednotlivé etapy IGP sa realizovali v dostato¢nom predstihu pred
vypracovanim prislusného stupiia projektovej dokumentacie, pre ktory vytvara podklady. Vynimky
z tohto pravidla sa pripuastaji iba v pripadoch vyzadujtcich zvlastny postup podla kap.3.2.6.

3.2 Etapy inZinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby a ich napli

IGP pre cestné stavby je na rozdiel od inych druhov IGP vePmi Specificky, pretoze je uizko previazany
s etapami projekénej pripravy. Takisto je potrebné zohladnit’ poziadavky, ktoré kladie na IGP
europska norma STN EN 1997-2.

Z uvedenych dovodov je potrebné mimo etap danych GZ (3 etapy IGP uvedené v kap. 2.2.1-2.2.3)
eSte vyclenit etapy:

inZinierskogeologicka Studia — vykonava sa pred etapami orientacného a podrobného prieskumu;
sledovanie vystavby (monitoring) - sleduje sa (monitoruje) spravanie stavby a ucinky jej prevadzky s
ohl'adom na konkrétne geologické podmienky a na jej vplyv na zivotné prostredie.



Vykondvanie inZinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby TP 7/2008

V tab. 1 je uvedeny vztah medzi stupiiom projektovej pripravy a etapou IGP. V pripade, Ze pre cestnii
stavbu nie su spracuvané vSetky druhy dokumentacie, pripadne sa jednotlivé fazy projektovej pripravy
zlu¢ia (napriklad DUR a DSP) — vykonava sa etapa podrobného IGP. V tomto pripade sa musi
vyclenit’ dlhsi ¢as na pripravné prace (Stidium archivnych materialov, terénna obhliadka, mapovanie),
ktoré predchadzaju samotnému IGP.

Tab.1 Etapy inZinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby a ich vztah ku stupiiu
rojektovej pripravy

Etapa IGP Etapa p 10 ;191;1_§TN EN Stupeii projektovej pripravy Ciel
Postdenie variantného rieSenia
. . . Technicka §tudia, Zamer pre | vedenia trasy predovsetkym
1G st T ka $ti . . - , ;
G Stidia coretickd Studia zistovacie konanie, EIA s ohladom na vyskyt svahovych
deformacii
Dokumentacia stavebného Vyber najvhodnejSicho variantu,
Orientaény Predbezny zameru, Dokumentacia na prip. orientaény prieskum uz
uzemné rozhodnutie vybratého variantu
, . Dokumentacia na stavebné Podrobné posudenie podmienok
Podrobny Podrobny povolenie realizacie vybratého variantu
Mbe sa realizovat pre Dokumentacia na realizaciu | Doplnenie dajov napr. pre
Doplnkovy kazdd etapu P stavby, zakladanie mostov, unosnost
P Dokumentacia na ponuku plane, pre vynutené zmeny trasy
Sledovanie Monitoring narocnych usekov
, L. . stavby, kontrola  sanacnych
vystavby — I Dokumentacia skutocného . , ,
Kontrola a monitoring . . opatreni, kontrola zakladovych
kontrola a realizovania stavby . .
o pomerov a hladiny podzemnej
monitoring vody

3.2.1 Etapa inzinierskogeologickej Studie

3.2.1.1 Etapa inzZinierskogeologickej Studie sa vykondva v ramci spracovania technickej Studie,
zameru pre zistovacie konanie, pripadne pri posudzovani vplyvu cestnej stavby na Zivotné prostredie
(zékon ¢.24/2006 Z.z.). Vysledky inzinierskogeologickej Stidie tvoria podklad na postudenie
variantnych rieSeni trasy, pripadne na stanovenie poziadaviek na d’alsie varianty hodnotenej trasy.

3.2.1.2 Hlavnymi pracovnymi metédami v etape inzinierskogeologickej studie su:
- stadium vSetkych archivnych tudajov o hodnotenom tuzemi (geologické mapy, doterajSie
prieskumy, odborna literatira),
- nepriame prieskumné metdody — napr. interpretacia leteckych snimok a predovsetkym pouzitie
geofyzikalnych metod,
- inzinierskogeologické mapovanie — predstavuje rozhodujiicu metoédu v tejto etape,
- priame prieskumné prace — pouzivaju sa iba vynimocne.

3.2.1.3 Pocas realizdcie inZinierskogeologickej Stadie je nutné spracovat tcelovua
inZinierskogeologickih mapu (d’alej iba IG mapa). Uéelova IG mapa sa vypracuje podla metodiky
uvedenej v smernici MZP &. 1/1996-3.2. zo dia 15.3.1996. 1G mapa sa vypracuva v mierke 1:10 000
(ojedinele aj 1:25 000) a v minimalnej Sirke mapovaného pruhu 600-1000m. V miestach, kde trasa
prechadza svahovymi deformaciami je nutné, aby Sirka mapovaného pasu sa zvolila tak, Ze v mape sa
znazorni cela svahova deformacia od jej odlucnej oblasti az po akumula¢ni. V IG mape sa musia
znazornit’ aj tie svahové deformacie, ktoré nie st v priamom dotyku s trasou cestnej stavby, ale
v pripade jej realizacie moze dojst kich aktivizacii. V mapovanom pruhu (okrem znazornenia
variantov tras) musia byt zahrnuté aj iné javy, ktoré mézu ovplyviiovat’ navrhovanu trasu, pripadne
naopak moézu byt ovplyvnené navrhovanou trasou. V IG mape v etape orientacného prieskumu musia
byt’ okrem geologickej stavby znazornené nasledovné javy:

- vSetky svahové pohyby (ploSny rozsah a aktivita) a erdzne javy povrchovych vod,

- poddolované uzemia,

- zamokrené uzemia a pramene,
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- vyskyt antropogénnych sedimentov,

- ochranné pasma vodnych zdrojov, mineralnych a podzemnych vod,
- hranice prieskumnych uzemi (§21 GZ)),

- loziska nerastnych surovin.

V pripade vykonavania inzinierskogeologickej Stidie pre variantné rieSenia velkého regionalneho
rozsahu (napr. dlzka trasy nad 30km) postacuje mapa vyskytu svahovych deformacii v mierke 1:50
000.

3.2.1.4 V pripade, ze vystavbou navrhovanych trds méze dojst’ k ovplyvneniu rezimu podzemnych
vod a tym aj k ohrozeniu zdrojov podzemnych vod (obycajnych, termalnych, pripadne mineralnych),
je nutné zostavit’ aj u€elova hydrogeologickii mapu (d’alej HG mapa). V uvedenej mape sa musia
zobrazit’ vSetky prirodzené vyvery podzemnych vod a takisto vSetky vyuZzivané zdroje podzemnych vod. Pri
podzemnych vodach s hlbokym obehom je nutné zostavit HG mapu tak, aby sa zobrazili vSetky podstatné javy
podielajlice sa na ich rezime (napr. infiltrana oblast, vyznamna tektonika ainé). Je vhodné zostrojit' aj
schematické hydrogeologické rezy charakterizujice obeh podzemnych véd.

3.2.1.5 Vysledkom etapy inzinierskogeologickej studie je zaverecna sprava, ktora obsahuje:
- zékladny opis okolia trasy sprehladom o morfologickych, inzinierskogeologickych,
hydrogeologickych a klimatickych pomeroch,
- technické hodnotenie realizacie trasy (po usekoch podla stavebného zasahu — 9.2.1.2) so
struénym opisom horninového prostredia a ideovym navrhom opatreni:
v zarezoch uviest’ orienta¢né sklony svahov, pripadne nutnost’ ich stabilizacného zabezpecenia
a opatrenia na odvedenie povrchovej a podzemnej vody,
v miestach nasypov charakter ich podlozia, pripadne navrh jeho upravy, vymeny
a odvodnenia,
v nulovych usekoch (trasa vedena v urovni terénu) charakter buducej plane a jej pripadnt
upravu,
v miestach so svahovymi deformaciami vplyv vystavby trasy na ich stabilitu a pripadne
sana¢né opatrenia,
v miestach objektov (mosty, priepusty) odhad zakladovych pomerov,
moznosti vyuzitia zemin zo zarezov do nasypov,
- orienta¢né triedy taziteI'nosti (STN 73 3050) pre litologické komplexy vystupujuce v trase.
- prilohu — G¢elovu IG mapu (3.2.1.3) zamerant predovsetkym na vyskyt geodynamickych javov
(svahové deformaécie, er6zia, presadavost’ a pod.),
- navrhy pre napln IGP v d’alSej etape.

3.2.1.6 Hlavnym zaverom etapy inzinierskogeologickej Studie by malo byt odporti¢anie pre vyber
najvhodnej$ich  variantov  cestnej stavby zhladiska ich realizovatelnosti v danych
inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomeroch so zdévodnenim. Pripadne je mozné
z hl'adiska zasahov do horninového prostredia navrhnat’ vhodnejsie varianty trasy.

3.2.2 Etapa orienta¢ného IGP

3.2.2.1 Orienta¢ny IGP sa vykonava v stanovenej trase cestnej stavby, pripadne aj jej variantov. Jeho
napliiou je zistenie inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov v trase cestnej stavby
(pripadne aj vtrase variantu) aposudit’ jej technicka realizovatelnost’ v tychto podmienkach
a pripadne odporucit’ optimalnejsie vedenie trasy.

Vysledky orientatného IGP su podkladom na spracovanie dokumentiacie na uzemné
rozhodnutie (DUR).

3.2.2.2 Pre etapu orientacného IGP sa v pripravnej Casti pouzivaju tie isté metody, ako su uvedené
v bode 3.2.1.2. Vychadza sa predovSetkym z vysledkov ziskanych v etape inzinierskogeologicke;j
stadie. Dalej sa prestuduj nové prirastky v Geofonde SR, vykondva sa inZinierskogeologické
mapovanie s dokumentaciou odkryvov. Ugelné je v prevaznej miere pouZitie geofyzikalnych metod
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a vykonavaju sa priame prieskumné prace s odberom charakteristickych vzoriek hornin a podzemnej
vody a ich laboratérnych skuSok.

3.2.2.3 Ulohou etapy orientaéného IGP je:

- zistenie inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov vtrase cestnej stavby
a geotechnickych vlastnosti vy¢lenenych litologickych komplexov,

- opis jednotlivych zemin a hornin v zmysle noriem STN EN ISO 14688-2 a STN EN ISO 14689-
1 — na klasifikaciu sa pouziji normy STN 72 1002 a STN 72 1001:2008 (do konca roku 2008
STN 73 1001:1987),

- odporuéit’ sposob zaloZenia objektov, stanovenie stupnia chemického pdsobenia (agresivity)
zemin a podzemnych vod na beténové konstrukcie (STN EN 206-1) a kovové konstrukcie podla
STN EN 12501-1,

- vizemiach so svahovymi deformiciami je potrebné prieskumnymi pracami uréit hibku
$mykovych ploch, vlastnosti zemin potrebnych pre vypoéty stability, hibku hladiny podzemne;
vody — odportica sa, aby uz v tejto etape IGP niektoré z realizovanych vrtov boli vystrojené pre
pozorovanie pohybov v horninovom masive (inklinometrické vrty), pripadne na pozorovanie
rezimu hladin podzemnych vod (piezometre). Na zéklade ziskanych udajov je nutné posudit
stabilitu izemia pred a po vystavbe a zaroven orientacne navrhnit' druh a pocet sanacnych
prvkov, pripadne zmenu trasy,

- vmiestach zarezov s hibkou nad 5m realizovat’ orientaéné vypodty stability svahov zarezov,
uvedenie orientacnych sklonov svahov, pripadne potrebu ich stabilizacného zabezpecenia a
opatrenia na odvedenie povrchovej a podzemnej vody,

- v miestach nasypov nad Sm realizovat’ orienta¢né vypocCty stability a sadania podlozia nasypu,
pripadne navrh jeho upravy, vymeny a odvodnenia,

- zhodnotenie pouzitelnosti hornin a zemin zo zarezov a inych vykopov ako sypaniny (STN 72
1002, STN 72 1006 a STN 73 6133), alebo ako materidlu do konstrukcie vozovky — je potrebné
vziat' do tvahy aj pdsobenie klimatickych vplyvov na vlastnosti hornin pocas ich tazby,
deponovania a zapracovania do konstrukeii,

- urcCenie tried taziteI'nosti podl'a STN 73 3050, je nutné zohl'adnit’ aj spésob odberu a porusenost’
vzoriek zemin a hornin pouzitych pre uvedené zatriedenie,

- zistenie hladin podzemnej vody v trase, pripadne v jej SirSom okoli,

- zhodnotenie vplyvu realizacie projektovanej komunikécie na okolité prostredie (zmeny hladiny
podzemnej vody, zneCistenie podzemnej vody, ohrozenie stability okolitého prostredia)
anavrhnut’ opatrenia na zmiernenie uvedenych vplyvov, pripadne posudit moznost’ zriadit
nahradné vodné zdroje,

- navrh prieskumnych prac pre nasledujucu etapu podrobného IGP s ohl'adom predovsetkym na
problematické miesta trasy — nepriaznivé uzemia (bod 3.2.6.1), vysoké nasypy a hlboké zarezy
a rozsiahle mostné objekty.

3.2.2.4 Inzinierskogeologické mapovanie sa vykonava podobne ako v etape inzinierskogeologickej
studie (3.2.1.3). IG mapa je ucelova so zameranim sa na geodynamické javy. Mierka IG mapy je
prevazne 1:10 000, pripadne 1:5000. V uvedenej etape je mozné podl'a potreby vypracovat’ IG mapu
jednotlivych svahovych deformacii v kritickych miestach, a to v mierke 1:2000. Ak existuje IG mapa
pre hodnotent trasu z predchadzajiacej etapy prieskumu, zostavuje sa IG mapa reambulovana so
zakreslenim novozistenych poznatkov. IG mapovanie musi prebehnut’ pred realizaciou samotnych
prieskumnych prac, najlepSie v Case pripravy projektu geologickej tlohy. V pripade jednoduchych
inzinierskogeologickych pomerov sa reambulovana IG mapa nemusi vypracovat’.

3.2.2.5 Geofyzikalne prieskumné prace (nepriame metody — blizSie opisané v kap.5.4) sa pouzivaju
ako doplnkova metdda na upresnenie charakteru horninového prostredia, a to predovsetkym mimo
realizovanych priamych prieskumnych diel (vrty, Sachtice a pod.). Je ich mozné pouzit’ predovsetkym
v dostato¢ne kontrastnom horninovom prostredi na urcenie jednotlivych rozhrani, diskontinuit,
priebehu Smykovych ploch a pod. V uvedenej etape je mozné najskor realizovat’ geofyzikalne merania
a na zaklade ich vyhodnotenia vybrat’ vhodné miesta pre priame prieskumné diela. Treba pripomenut’,

13



TP 7/2008 Vykonavanie inzinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby

ze geofyzikalne merania musia smerovat’ k ich ¢o najzrozumitelnejSej interpretacii pre spracovatela
IGP a vystupom by mali byt’ geologicko-geofyzikalne profily.

3.2.2.5 Priame prieskumné diela za ucelom odberu vzoriek (kap. 5.1) sa navrhuji a realizuji
vrozsahu, ktory zavisi od druhu konstrukcie (zarez, nasyp, objekt apod.) aod zlozitosti
inzZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov v trase.

3.2.2.6 Minimalny pocet prieskumnych diel (sond) je dany v tab.2. Narocnost’ stavby v kombinacii so
zlozitostou inZinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov je vtabulke zahrnuta
v geotechnickej kategorii v zmysle STN 73 1001. Takto urCené kategdrie sa prevazne zhoduju
s geotechnickymi kategoériami v zmysle STN EN 1997-1.

Tab. 2 Minimdlne polty priamych prieskumnych diel v ramci etapy orientaéného IGP

Narocnost’ stavby (konstrukcie) nendro¢na naro¢na
Inziniersko-geologické pomery jednoduché zlozité jednoduché zlozité
Geotechnicka kategoria 1 2 2 3
nasyp vyska menej ako Sm 1ks/250m 1ks/100m - -
vyska 5-10m - - 1ks/150m 1ks/75m
vyska viac ako 10m - - 1ks/150m+ 1ks/75m+
zarez hibka menej ako 5m 1ks/250m 1ks/100m - -
hibka 5-10m - - 1ks/100m 1ks/50m
hibka viac ako 10m - - 1ks/100m+ 1ks/50m+
Mostny objekt jednopolovy 1ks 2ks 2ks 2-3ks
Trasa v urovni terénu 1ks/500m 1ks/250m - -

Poznamky :

- Uvedené pocty nie je mozné pouzivat’ v nepriaznivych Gizemiach,

- Minimalny po&et prieskumnych diel uvedenych v tab.2 znamené ich umiestnenie v pozdiznom smere trasy,

- Pri nasypoch vyssSich ako 10m a zarezoch hlbsich ako 10m je potrebné vuvedenych intervaloch realizovat’
minimalne 2 prieskumné diela v priecnom smere na trasu (+),

- Pre cestné stavby s vySkovo alebo smerovo oddelenymi jazdnym pruhmi (Stvorpruhové) je potrebné v uvedenych
intervaloch realizovat’ minimalne 2 prieskumné diela v prie€nom smere na trasu,

- Pre iné ako mostné objekty sa odportica individualny pocet sond, mala by byt vSak minimalne 1 sonda na objekt.
Treba pripomentt’, Ze len malokedy je pred stupiiom projektovej pripravy DUR zrejma poloha a obrysy objektov,

- Pre dvoj az viacpol'ové mostné objekty je potrebné realizovat’ minimalne 2 sondy na 1 mostny objekt,

- Ak pre vykonanie etapy orientatného IGP nebudu k dispozicii potrebné podklady (kap.4, tab.5) napriklad
umiestnenie a charakter objektov (zarezy, nasypy, mostné objekty) realizuje sa mensi pocet prieskumnych diel ako
je vtab.2.

3.2.2.7 Hibka jednotlivych prieskumnych diel je zavisld predovietkym od charakteru konstrukcie
a charakteru inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov. Takisto je treba pripomenut’, ze
projekéné podklady dostupné na realizaciu etapy orientacného IGP st z technickej stadie. Podl'a STN
EN 1997-2 sa odportca:

a) v zarezoch — hibka prieskumnych diel minimalne 3m pod projektovant niveletu vozovky,

b) pri nasypoch — hibka prieskumnych diel zavisi od unosnosti a stladitelnosti podloZia nasypu
a vysky nasypu, minimalne vSak musi byt 6m,

¢) pri mostnych objektoch - hibka prieskumnych diel zavisi od hibky tnosného skalného podkladu a
sposobu zalozenia. Sposob zakladania sa urCuje az po vykonani etapy orientacného prieskumu, preto
je potrebné realizovat’ vrty o minimalnej hibke 15m. V pripade plytsicho vyskytu tnosného skalného
podlozia je potrebné realizovat’ vrty minimalne 2m do tnosného podloZia.

Za dostato¢éni hibku jednotlivych prieskumnych diel zodpoveda zodpovedny riesitel geologickej
ulohy. Hlbky prieskumnych diel st orientacne navrhnuté v projekte, avsak tato sa moéze upravit’ podla
skuto¢nych zisteni pri ich realizacii a skuto¢na hlbka sa musi uviest’ v zaverecnej sprave.

3.2.2.8 Situovanie a hibka prieskumnych diel v nestabilnych tizemiach. V uzemiach so
zaznamenanymi svahovymi deformaciami sa musia ziskat' informacie uvedené v bode 3.2.2.3. Za
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ucelom zistenia charakteru a stability celého zosuvného uzemia je nutné realizovat’ minimalne 1 profil
zosuvnym uzemim, ktory bude pozostavat’ minimalne z 3 prieskumnych diel.

3.2.2.9 Hydrogeologické prace je potrebné zamerat na oblasti, kde pravdepodobne dojde
k vyraznému ovplyvneniu rezimu podzemnych vod budicou vystavbou. Hlavnymi metédami
hydrogeologického prieskumu je mapovanie, meranie hladin podzemnych v6d v dostupnych
objektoch a meranie vydatnosti prameniov v SirSom okoli. Vysledkom hydrogeologickych prac
v uvedenej etape IGP je okrem informacii uvedenych v bode 3.2.2.3 spravidla este:

- mapa vSetkych hydrogeologickych objektov (vrty, pramene) v oblasti, ktord zahfiia celu

hydrogeologicku struktiru ovplyvnenu vystavbou,
- navrh na rezimové pozorovanie vo vybranych oblastiach pre vyss§iu etapu prieskumu.

3.2.2.10 Terénne skuasky. V etape orientacného IGP sa pouzivaju predovsetkym sktsky dynamicke;j
a statickej penetracie, presiometrické skusky vo vrtoch, pripadne iné vhodné terénne skiisky uvedené
v kap. 5.2. Ich pouzitie je nevyhnutné predovSetkym u hornin, pripadne zemin, z ktorych je vel'mi
obtiazne odoberat’ vzorky v dostato¢nej kvalite pre laboratérne skusky (nesudrzné zeminy, zvetrané az
rozlozené bridlice a pod.).

3.2.2.11 Laboratérne skusky a rozbory zemin a hornin. Vzorky zemin, skalnych a poloskalnych
hornin v pozadovanej kvalite (STN EN ISO 22475-1) st odoberané v uvedenej etape IGP z dévodu:
- ich zaradenia do klasifikacnych systémov podl'a STN 72 1002 a STN 73 1001, STN 73 3050
a inych,
- hodnotenia ich pouzitel'nosti ako sypaniny
- orienta¢ného urcenia geotechnickych vlastnosti vstupujucich do geotechnickych vypoctov
v oblastiach s vysokymi nasypmi, hlbokymi zarezmi a v nepriaznivych uzemiach (podla
kap.3.2.6.1).

3.2.2.12 Laboratérne skusSky a rozbory podzemnej a povrchovej vody. V mieste realizovania
objektov je nutné v pripade vyskytu hladiny podzemnej, pripadne povrchovej vody odobrat’ vzorky
vody za u¢elom stanovenia jej agresivity na beton podl'a STN EN 206-1 a ocel'ové konstrukcie podla
STN EN 12501-1.

3.2.3 Etapa podrobného IGP
3.2.3.1 Podrobny IGP sa vykonava v stanovenej trase cestnej stavby. Vysledky podrobného IGP su
podkladom na spracovanie dokumentacie na stavebné povolenie (DSP).

Jeho ciel'om je :

a) zistit ¢o najkomplexnejSie informacie o inzinierskogeologickych a hydrogeologickych
pomeroch v trase cestnej stavby a v jej dotknutom okoli (prejavy stavebnej ¢innosti);

b) vyclenit’ inzinierskogeologické typy, ktoré budii podrobne charakterizované pozadovanymi
geotechnickymi vlastnost’ami - odvodenymi, resp. charakteristickymi  hodnotami
geotechnickych parametrov podl'a STN EN 1997-1;

¢) v miestach zarezov ziskat’ vSetky potrebné informacie pre ndvrh definitivnych sklonov svahov
zarezov, pripadne pre navrh ich stabilizacného zabezpecenia a odvodnenia;

d) v miestach nasypov ziskat vSetky potrebné informacie pre vypocet sadania a unosnosti
podlozia nasypov;

e) v miestach nulovych tUsekov (trasa vedena v trovni terénu) zhodnotit’ inosnost’ zemin, ktoré
budu tvorit’ plain vozovky, ich namizavost’ a vodny rezim, pripadne navrh ich upravy alebo
vymeny;

f) podrobne objasnit’ zakladové pomery  stavebnych objektov (predovSetkym mostov)
a odporucit’ definitivny navrh spdsobu ich zaloZenia, zatriedit’ horniny podla vitate'nosti pre
piloty (priloha €.1);

g) v nestabilnych tzemiach upresnit’ informacie o hibkach $mykovych ploch, o reZime
podzemnych vdd a o geotechnickych parametroch vstupujicich do stabilitnych vypoétov;
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h) posudit stCasni stabilitu uzemia na zaklade vypoctov, pripadne informacii
z inklinometrickych merant;

1) doplnit’ udaje o technologickych vlastnostiach hornin a zemin ziskanych zo zarezov a inych
vykopov z hl'adiska ich mozného vyuzitia ako materialu do nasypov, konsolida¢nych vrstiev,
alebo konstrukéného materialu do vozovky;

j) stanovenie stupnia agresivity podzemnej apovrchovej vody v miestach ich kontaktu
s betonovymi (ocelovymi) konstrukciami a jeho zmien v Case;

k) zistit' Gdaje orezime podzemnej vody v trase (kolisanie hladin podzemnych vod v case),
v pripade potreby navrhniit’ spdsoby odvodnenia zarezov, podlozia nasypov a plane vozovky;

1) névrh prieskumnych prac pre pripadnt etapu doplnkového prieskumu;

m) v pripade existencie inklinometrickych merani uz z etapy orientacného prieskum je nutné ich
vyhodnotit a spracovat navrh na vytypovanie oblasti pre monitoring aj s
konkrétnymi monitorovacimi prvkami.

Detailne su pozadované vystupy podrobného IGP pre jednotlivé Gseky trasy uvadzané v kapitole 9.

3.2.3.2 Pri stanoveni metodiky, charakteru a rozsahu prieskumnych prac podrobného IGP (projekt
geologickej ulohy) sa vychadza z dovtedy ziskanych poznatkov a predovsetkym z vysledkov
orientacného IGP. V mnohych ohl'adoch je mozné vyuzivat ustanovenia STN EN 1997-2, ktoré su
uréené stavebnym projektom zaradenym do druhej geotechnickej kategorie (v zmysle STN EN 1997-
1) a platia prevazne pre etapu podrobného prieskumu.

3.2.3.3 Inzinierskogeologické mapovanie sa vykonava vetape podrobného IGP formou
rekognoskécie terénu pre pripadné zaznamenanie novych javov do IG mapy vytvorenej
v predchadzajicej etape. Rekognoskacia terénu musi prebehnit pred realizaciou samotnych
prieskumnych prac. V miestach s vyskytom svahovych deformacii a predovsetkym tam, kde sa
uvazuje sich sanaciou, je potrebné vypracovat IG mapy svahovych deformacii v mierke 1:1000
(tab.4).

3.2.3.4 Geofyzikalne prieskumné prace (blizSie opisané v kap. 5.4) sa vyuzivaju takisto ako v etape
orientatného prieskumu prevazne na doplnenie informécii o horninovom prostredi a na upresnenie
rozmiestnenia prieskumnych diel. Z toho doévodu sa odporaca realizacia geofyzikalnych prac
prednostne pred priamymi prieskumnymi metédami. Vysledky geofyzikalnych merani sa musia
vyhodnocovat’ iba vo vzdjomnej su¢innosti s rieSitelom IGP a mali by byt znazornené vo forme
geologicko-geofyzikalneho rezu.

3.2.3.5 Rozmiestnenie prieskumnych diel sa v etape podrobného IGP navrhuje tak, aby spolu
s prieskumnymi dielami realizovanymi v predchadzajucich etapach vytvorili ¢o najkomplexne;jsi
model horninového prostredia, charakterizovany geotechnickymi parametrami vyclenenych
litologickych typov a rezimom podzemnych vod. VSeobecné pravidla pri planovani umiestnenia
prieskumnych diel st v STN EN 1997-2 (bod 2.4.1.3). Prieskumné prace sa musia rozmiestiiovat
pozdiZ trasy s ohladom na rieSend tulohu. Nie je spravne, ak sa technické prieskumné prace
rozmiestiuju pozdiZ trasy v pravidelnych intervaloch. Musia sa rozmiestnit' vzhladom na vysku
nasypov, hibku zarezov atd’.

3.2.3.6 Minimalny pocet prieskumnych diel (sond) v trase je dany v tab.3. NaroCnost stavby
v kombindcii so zlozitostou inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov je v tabulke
zahrnuta v geotechnickej kategorii podla STN 73 1001. Takto urené kategorie sa prevazne zhoduju
s geotechnickymi kategériami v zmysle STN EN 1997-1.
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Tab. 3 Minimadlne pocty priamych prieskumnych diel v ramci etapy podrobného IGP

Narocnost’ stavby (konstrukcie) nenaro¢na naro¢na
Inzinierskogeologické pomery jednoduché zlozité jednoduché zlozité
Geotechnicka kategoria 1 2 2 3
nasyp | vyska menej ako Sm 1ks/150m 1ks/75m - -
vyska viac ako Sm - - 1ks/75-50m+ 1ks/50-25m+
zarez hibka menej ako 5m 1ks/150m 1ks/75m - -
hibka viac ako Sm - - 1ks/75-50m+ 1ks/50-25m+
Mosvtny ijek't _— pocet na zakladovu Iks ks ks 7-3ks
konstrukciu (pilier, opora)
Trasa v trovni terénu 1ks/200m 1ks/100m - -

Poznamky :

- uvedené pocty nie je mozné pouzivat’ v zosuvnych Gizemiach;

- do uvedeného poctu st uz zahrnuté aj prieskumné diela realizované v predchadzajtcich etapach;

- minimalny podet prieskumnych diel uvedenych v tab.3 znamené ich umiestnenie v pozdiznom smere trasy a slizia
na vytvorenie pozdiZneho inZinierskogeologického profilu;

- vzdialenost’ medzi prieskumnymi dielami pre linedrne konstrukcie podl'a STN EN 1997-2 moze byt v intervale
20m - 200m;

- prinasypoch vyssich ako 5m a zarezoch hlbsich ako 5m je potrebné v uvedenych intervaloch realizovat’ minimalne
3 prieskumné diela v prieénom smere na trasu (+) — obr.1;

Obr.1 — Schéma rozmiestnenia prieskumnych sond pri prieskume trasy v miestach hlbokych zdarezov
a ndsypov (Malgot-Kopecky, 2003)

- pre cestné stavby s vyskovo alebo smerovo oddelenymi jazdnym pruhmi (Stvorpruhové) je potrebné v uvedenych
intervaloch realizovat’ minimalne 3 prieskumné diela v priecnom smere na trasu;
- pre iné ako mostné objekty sa odportca individualny pocet sond, minimalne 2 sondy na objekt.

3.2.3.7 Situovanie prieskumnych diel v nestabilnych tizemiach. V uzemiach so zaznamenanymi
svahovymi deformaciami sa musia ziskat’ nasledovné informacie:
- priestorové vymedzenie svahovej poruchy,
- hibka $mykovych ploch (z6n) a pohyb na nich - monitoring na zabudovanych inklinometroch,
extenzometroch a pod.,
- vlastnosti zemin a hornin na Smykovych plochach (zonach),
- rezim podzemnych vod v telese deformacie a aj mimo neho — monitoring v zabudovanych
piezometroch,
- faktory, ktoré¢ vyvolavaji nestabilitu svahov.
Za ucelom zistenia charakteru a stability celého zosuvného tzemia je nutné realizovat’ minimalne 2
profily zosuvnym tizemim, priCom kazdy bude pozostavat’ minimalne zo 4-5 prieskumnych diel podl'a
celkovej dizky svahovej deformacie. Priklad situovania prieskumnych prac je na obr.2.
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a — posudzovana trasa,

b — pozdizny profil zosuvom,
¢ — prie¢ny profil zosuvom,

1 - teleso zosuvu,

2 — neporusené nodlozie

Obr.2 — Rozmiestnenie prieskumnych sond pri prieskume trasy, ktord vedie cez svahovu deformdciu
(Malgot-Kopecky, 2003)

3.2.3.8 Hibka jednotlivych prieskumnych diel musi byt taka, aby boli nimi obsiahnuté v3etky
vrstvy, ktoré ovplyvituju realizaciu stavby, alebo naopak budu ovplyvnené stavebnou konstrukciou.
Svahy a terénne stupne sa musia preskiimat’ do hibky pod potencialnou §mykovou plochou (STN EN
1997-2).

Pri navrhovani hibok prieskumnych diel je mozné vyuzit ako navod hodnoty uvedené v prilohe B.3
normy STN EN 1997-2.

Podl'a STN EN 1997-2 pri vel'mi velkych alebo narocnych objektoch (napriklad niektoré mostné
objekty) niektoré prieskumné diela mozu zasahovat' do vacsich hibok ako tych, ktoré su uvedené
v predchadzajiicich bodoch. Vicsie prieskumné hibky sa maju zvolit v pripade nepriaznivych
inzinierskogeologickych pomerov, ako su napriklad nedostato¢ne unosné alebo stlacitelné vrstvy,
ktoré sa nachadzaju pod vrstvou s vy$Sou tnosnost'ou. Naopak, v pripade vyskytu inosného skalného
podlozia v hibke mensej ako je navrhovana, je mozné realizovat prieskumné prace do mensej hibky,
minimalne v§ak 2m do unosného podlozia.

3.2.3.9 Vystrojenie vrtov za ucelom reZimového merania. Predovsetkym v tejto etape IGP je nutné
zabudovat’ vybrané vrty pre rezimové merania hladin podzemnych vod (piezometre), alebo za ticelom
merania pohybov vo vnutri horninového prostredia (inklinometre). Uvedené vrty sa zabudovavaju
predovsetkym v nepriaznivych uzemiach (3.2.6.1), v miestach hlbokych zarezov, pripadne vysokych
nasypov na zéklade vysledkov z etapy orientacného IGP. Na piezometroch sa potom meria hladina
podzemnej vody v pravidelnych intervaloch pocas trvania prieskumu (pripadne kontinualnym
zaznamom prostrednictvom snimacov) ana inklinometroch sa vtomto obdobi vykona zakladné
a minimalne eSte 1. meranie tak, aby vysledky tychto merani mohli byt zverejnené v zaverecnej
sprave. Vystrojené vrty su potom d’alej sledované a stavaji sa sucast’ou siete monitoringu pred, poc¢as
1 po vystavbe cestnej stavby (3.2.5.4).

3.2.3.10 Terénne skusky a merania (podrobny opis v kap. 5.2) sa v etape podrobného IGP realizuju
predovsetkym za ucelom spresnenia odvodenych hodndt vlastnosti horninového prostredia
a priestorového vymedzenia litologickych typov. Pouzivaju sa predovSetkym metddy statickej
a dynamickej penetracie a presiometrické skasky. Pozaduje sa vSak, aby pri vyhodnocovani terénnych
skusok boli vyuzité vysledky z vrtnych a kopanych prac a takisto vysledky z laboratérnych skusok
(STN EN 1997-2).

3.2.3.11 Laboratorne skasky. V etape orientaéného IGP sa vykonavaju predovsetkym klasifikacné
skasky zemin a hornin. V etape podrobného IGP sa okrem klasifikacnych skisok realizuji na
odobratych vzorkach prevazne laboratdrne skisky na uréenie geotechnickych parametrov vstupujicich
do geotechnickych vypoctov vo faze navrhovania geotechnickych konstrukcii podl'a STN EN 1997-1.



Vykondvanie inZinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby TP 7/2008

Laboratorne rozbory podzemnych vod slizia na zistenie stupna agresivity na betéonové konstrukcie
podla STN EN 206-1 a na kovové konstrukcie podla STN EN 12501- 1.
Metodika vykonavania laboratornych skiiSok sa riadi platnymi a v sucasnosti prijimanymi eurépskymi
normami, d’alej doteraz platnymi slovenskymi normami, alebo normami, ktoré pozaduje objednavatel’
IGP, pripadne d’al§$imi postupmi uvedenymi v kapitole 6. V kapitole 5.1 su opisané zasady
planovania odberu vzoriek, spdsoby ich odberu, skladovania a prepravy.

3.2.3.12 Hydrogeologické prace. V usekoch trasy cestnej stavby, kde sa nepredpoklada vyrazne
ovplyvnenie rezimu podzemnych vod, sa vykonava iba zaznamendvanie hladiny podzemnej vody
pocas realizacie vrtnych prac (kap.5) a na zabudovanych vrtoch (bod 3.2.3.9) sa vykonavaju rezimové
merania hladin podzemnych vdd pocas trvania etapy podrobného IGP. V pripade vyskytu zdrojov
podzemnych véd (zabudované studne, pramene) je dblezité realizovat’ merania ich hladin, pripadne
vydatnosti. Ak sa nachadzaju v skiimanom tzemi alebo jeho blizkosti otvorené vodné plochy, pri
interpretacii merani podzemnych vod sa musi brat’ do tivahy aj ich hladina.

3.2.3.13 Ciel'om realizacie a vyhodnotenia hydrogeologickych prac je urcit:

- priepustnost’ zvodnenych litologickych komplexov, rezim hladin podzemnych vod v nich
a prognozu jeho zmeny po realizacii vystavby,

- vplyv stavby na sucasné zdroje podzemnych vdd, pripadne ndvrh opatreni na zmiernenie
negativneho vplyvu a navrhnat’ monitorovaciu siet’ na rezimové pozorovanie pred a pocas
vystavby a takisto pocas prevadzky dopravnej stavby,

- stanovenie stupna agresivity podzemnej apovrchovej vody v miestach ich kontaktu
s betonovymi a ocel'ovymi konstrukciami a jeho zmien v Case,

- podla poziadaviek objednavatela navrhnit mozné zdroje podzemnych vod potrebnych pre
stavebnu Cinnost’, alebo ako nahradné zdroje pre obyvatel'stvo v pripade ohrozenia sucasnych
zdrojov,

- hladinu podzemnej vody v podlozi plane vozovky a vplyv kapilarnej vzlinavosti na vodny
rezim vozovky, a to aj s oh'adom na hibku premfzania.

3.2.4 Etapa doplnkového IGP

3.2.4.1 Podl'a STN EN 1997-2 etapa doplnkového IGP sa moze vykonavat' po kazdej etape IGP.
V praxi vSak prevazne nasleduje po etape podrobného IGP za icelom doplnenia informacii a rieSenia
problémov, ktoré vyplynuli z vysledkov podrobného prieskumu a neboli v predchddzajtcich etapach
zaznamenang, resp. sa objavili pocas stavebnych prac. Je zamerany iba na niektoré vybrané useky
trasy, a to predovSetkym na mostné objekty, nepriaznivé izemia a useky s vysokymi nasypmi, ¢i
hlbokymi zarezmi. Ak sa Casovo vykonava kratko po etape podrobného prieskumu, tak jeho vysledky
sluzia ako dopliiujuce podklady na spracovanie dokumentacie na stavebné povolenie (DSP). Nutnost’
realizacie doplnkového IGP vsak moéze vyplynut' az po spracovani DSP, napriklad v dosledku
projekéného névrhu novych objektov (oporné, zarubné mury), lokalnej zmeny vedenia trasy
a podobne. Potom ziskané vysledky sliizia ako podklady na spracovanie dokumentacie na realizaciu
stavieb (DRS), ktora je sticastou dokumentacie na ponuku (DP). Po etape orientacného IGP moze
nasledovat’, ak bolo napriklad zmenené vedenie trasy.

Aj na realizaciu doplnkovej etapy IGP vsak plati pravidlo (bod 3.1.4), Ze je nevyhnutné, aby sa
realizovala v dostato¢nom predstihu pred vypracovanim prislusného stupna projektovej dokumentacie,
pre ktory vytvara podklady.

Aby nedochadzalo k nejasnostiam na zaradenie uvedenej etapy, je nevyhnutné uviest,, pre ktory stupeii
projektovej dokumentacie sa vykonava - napr. etapa doplnkového IGP pre DSP.

3.2.4.2V etape doplnkového IGP sa pouZivaji prieskumné metody zodpovedajuce etape, ktora je
etapou doplnkového IGP dopliana.

3.2.4.3 Prevazne sa doplnkovy IGP vykondva po etape podrobného IGP. V takom pripade sa

pouzivaju metody platné pre etapu podrobného IGP so zvySenym dorazom na terénne skusky
a merania. Ak sa doplnkovy IGP vykonava pre stupen projektovania DRS, tak si uz zname udaje

19



TP 7/2008 Vykonavanie inzinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby

o priestorovom usporiadani jednotlivych objektov a je mozné vykonavat’ prieskumné prace samostatne
pre jednotlivé objekty.

3.2.4.4 Etapu doplnkového IGP je mozné vykonat aj vtedy, ak napr. dojde k zmene stability
zosuvného uzemia, a to predovsetkym po spracovani dokumenticie na stavebné povolenie (DSP).
Uvedenou etapou je potom nutné ziskat udaje potrebné na upresnenie navrhu sanacnych prac
v uvedenej lokalite pre potreby stupia projektovej dokumentacie DRS.

3.2.5 Etapa sledovanie vystavby - kontrola a monitoring
3.2.5.1 Uvedena etapa prebiecha prevazne pocas realizacie samotnej cestnej stavby, v pripade potreby
aj urcity Casovy usek pred a po vystavbe. Jej cielom je:
- rieSit’ problémy vznikajuce v priebehu vystavby,
- kontrolovat’ predpoklady vyplyvajiuce zo zadvere¢nych sprav predchadzajucich etap prieskumu
s poznatkami pri vlastnej vystavbe a navrh opatreni pri zisteni ich nesuladu,
- vykonavat kontrolné merania a monitoring horninového prostredia, podzemnej vody
a zhotovovanych, alebo vystavbou ovplyvnenych konstrukeii.

3.2.5.2 V etape sledovania vystavby - kontroly a monitoringu sa realizuju aj terénne prieskumné
prace, a to predovsetkym za ucelom overenia inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov
v miestach, kde sa nemohli realizovat’ pred samotnou vystavbou (nepristupné zalesnené oblasti,
nevysporiadané pozemky, tok rieky, vodné plochy, mociare a pod.). Takisto sa realizuju prieskumné
prace v miestach, kde inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery zistené pocas vystavby
nezodpovedaji pomerom zistenymi v predchadzajucich etapach IGP.

3.2.5.3 Sucastou uvedenej etapy je inZinierskogeologicky (geotechnicky) dozor objednavatela
stavby. Jeho lohou je:
- je spracovanie inZzinierskogeologickej dokumentacie (pisomnej, grafickej a hmotnej)
o realizovanej stavbe, pricom rozsah a spdsob vedenia uvedenej dokumentacie je sicastou
projektu geologickej tlohy pre tuto etapu IGP;
- kontrola inzinierskogeologického profilu zékladovej pddy pocas vykopovych prac a
kontrola samotného stavu zakladovej pody (STN EN 1997-2);
- realizacia kontrolnych skiSok na overenie geotechnickych parametrov ziskanych
z predchadzajucich etap IGP;
- kontrolné pochodzky zosuvnymi izemiami;
- vpripade zistenia zavaznych nezrovnalosti medzi predpokladanymi a zistenymi
skuto¢nost’ami okamzite informovat’ objednavatela.

3.2.5.4 Za celom bezpecnej vystavby a nasledovnej prevadzky cestnej stavby sa realizuje monitoring
horninového prostredia, monitorovanie geologickych faktorov Zivotného prostredia (podla
GZ) alebo geotechnicky monitoring (d’alej monitoring).

3.2.5.,5 Zasady navrhu monitorovacich systémov, spOsobu monitorovania, spracovania a
vyhodnocovania vysledkov monitoringu vplyvu ciest a dialnic na Zivotné prostredie su dané
projektom monitoringu vplyvu stavby na vybrané zlozky Zivotného prostredia (dalej projekt
monitoringu), ktory sa vypracuje na zaklade TP 6/2008. Projekt monitoringu patri medzi zakladné
Casti dokumentacie na stavebné povolenie (DSP). Vlastny projekt monitoringu upravuje:

- vyber prvkov (bodov, ploch, linii) monitorovace;j siete,

- stanovenie rozsahu sledovanych charakteristik (parametrov), dokumentujicich vplyv

komunikacii na jednotlivé zlozky zivotného prostredia,

- vyber metodik a metdéd monitoringu,

- stanovenie frekvencie zberu dat,

- technické zabezpefenie monitoringu,

- vyber metod spracovania, vyhodnocovania a uchovavania udajov.
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3.2.5.6 Jednou z monitorovanych zloziek zivotného prostredia je aj horninové prostredie. Monitoring
predstavuje zistovanie zmien stavu horninového prostredia a podzemnej vody v Case. Zmena stavu
moze byt vyvolana prirodnymi procesmi, ale prevazne nastava zasahom pri stavebnej ¢innosti.
Monitoring sa vykonava:

a) pocas vykonavania IGP — uz pocas etapy orientacného a predovsetkym podrobného IGP je
nutné vytypovat’ problematické useky a osadit’ tu monitorovacie zariadenia na sledovanie
zmien v horninovom prostredi; ziskané vysledky z priamych merani poskytuju velmi dolezité
podklady pre projekény navrh stavby a predovSetkym pre navrh sanacnych opatreni pre
najmiernejsie vplyvy stavby na horninové prostredie;

b) pred vystavbou — na zaklade uvedené¢ho projektu monitoringu sa v ur¢itom obdobi pred
zaCatim vystavby vybuduje vo vytypovanych tizemiach monitorovacia siet, do ktorej sa
zahrn aj doposial monitorované objekty; na monitorovacej sieti sa pred l'ubovolnou
stavebnou ¢innost'ou (vratane sana¢nych opatreni) vykonaju zakladné merania;

c) pocas vystavby - slizi na overenie predpokladaného spravania sa horninového prostredia pri
realizacii samotnej cestnej stavby a takisto je nim mozné kontrolovat’ ti¢innost’ sana¢nych
opatreni; zaistuje aj bezpeCnost’ stavby, napr. moznost'ou vyhlasenia tzv. varovnych stavov
(pri dosiahnuti stanovenych medznych hodnoét, kedy je nutné realizovat’ patricné opatrenia);
podla zaznamenanych merani a ich analyzy je mozné monitorovaciu siet’ dopiiat, pripadne
menit’ interval merani,

d) pocas prevadzky stavby — pre trvali bezpecnost stavby sa vykonavaji merania na
monitorovacej sieti aj po realizacii stavby; podla STN EN 1997-1 doba trvania monitorovania
po dokonceni konstrukcie sa ma upravit’ na zéklade vysledkov pozorovani vykonanych pocas
vystavby; pre konstrukcie, ktoré mozu mat nepriaznivy vplyv na znaénu cCast’ zivotného
prostredia, alebo ktorych porusenie méze vyvolat’ mimoriadne ohrozenie majetku a Zivota, sa
ma pozadovat’ monitorovanie na viac ako desat’ rokov po dokonceni stavby alebo pocas
celej Zivotnosti konstrukcie.

3.2.5.7 Okrem monitoringu stanovené¢ho projektom moéze v priebehu vykondvania ¢innosti vzniknat
potreba realizacie operativneho monitoringu, ktory reaguje na potreby a okolnosti, ktoré sa vyskytli
v priebehu ¢innosti (vplyvy dodato¢ne zistené, prekrocenie medznych stavov, mimoriadne udalosti
a havarie, a pod.). O realizacii operativneho monitoringu rozhoduje objednavatel’ monitoringu.

3.2.6 Postup IGP v nepriaznivych tizemiach
3.2.6.1 Nepriaznivé uzemia su tie, kde su cestné stavby ohrozené z hl'adiska stability, unosnosti
a nadmerného sadania. Su to napriklad uzemia:

- postihnuté svahovymi pohybmi, pripadne nadchylné k svahovym pohybom,

- s intenzivnou er6ziou,

- poddolované uzemia,

- mocaristé tizemia alebo inundacné oblasti,

- svyskytom sedimentov s vysokym obsahom organickych latok, presadavych a

antropogénnych sedimentov (vysoka stlacitel'nost’ a mala tinosnost’),

- s moznostou vyskytu intenzivnejSich zemetraseni, a pod.
Vedenie trasy v tychto tizemiach si vyzaduje niektoré zvlastne postupy pri IGP a to z hl'adiska odlisnej
pripravy projektovej dokumentacie, kde st zahrnuté aj sanacné prace. NajCastejSie ide o prieskum
uzemi s vyskytom geodynamickych javov, kde postup IGP pre jednotlivé stupne projektovej pripravy
je prehladne znazorneny v tabul’ke 4. Podrobne st metody a vystupy z IGP v tychto izemiach opisané
v jednotlivych etapach IGP v kapitole 3.2.
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Tab. 4 - Postup IGP v nepriaznivych uizemiach pre jednotlivé stupne projektovej pripravy

Stupei projektovej Metody Vystup Zaver
pripravy prieskumu
Mapovanie, Ucelova IG mapa geodynamickych | Zhodnotenie vplyvu
Technicka stadia, Zamer na | vyhodnocovanie | javov v mierke 1:10 000, pre vel’ké | jednotlivych javov na
zistovacie konanie, EIA | leteckych regionalne projekty (1:25 000 az | vedenie trasy
snimok 1:50 000 —bod 3.2.1.3
Dokumentacia stavebného Mgpovanie, Qéelové IG mapa geodynamickych 3.2.2.3, podklady pre
zameru. Dokumenticia na prieskumné javov v mlerlfe 1:5 000, v mieste | orientany navrh
L’lzen’mé rozhodnutic prace vyznamnych javov 1:2000 sanaénych metdd,
prip. zmena trasy
Prieskumné Ucelova IG mapa jednotlivych | 3.2.3.7, podklady pre
Dokumentacia na stavebné prace . geodynamickych javov M = | navrh sanacnych
leni a zabudovanie 1:1000 metdd,
povoienie ich casti na
monitoring
Dokumentacia na Vybudovanie Realizacia sanac¢nych opatreni Zhodnotenie
realizaciu stavby, monitorovacej ucinnosti  sanacnych
Dokumenticia na ponuku | siete opatreni
Dokumentacia skutoéného Monitoring Zaverecna sprava z monitoringu
realizovania stavby as ledovanie
vystavby

3.2.7 IGP pre rekonstrukcie a opravy existujucich cestnych stavieb
3.2.7.1 IGP pre rekonstrukcie realizovany v trase existujucej stavby bez vyraznej zmeny vyskového
vedenia. V uvedenom pripade sa pouzivaji prevazne kopané sondy, ktoré su zamerané na:
- zistenie hrubok, charakteru a vlastnosti jednotlivych konstrukénych vrstiev vozovky,
- zistenie charakteru podloznych zemin v podlozi vozovky (klasifikdcia podla zritosti,
namfzavost)),
- stanovenie unosnosti uvedenych podloznych zemin statickou, resp. dynamickou zat'azovaciou
skuskou,
- urcenie vodného rezimu v podlozi vozovky.

3.2.7.2 IGP pre rekonstrukcie realizovany v trase existujucej stavby s vyraznou zmenou vySkového
vedenia. V uvedenom pripade sa pouzivaji metody charakteristické pre etapu podrobného IGP.

3.2.7.3 IGP pre opravu (sanaciu) cestnych stavieb poskodenych zosuvnymi pohybmi. Deformacia
cestnej stavby moZze vzniknuit prirodzenou aktivizaciou svahovych pohybov v zosuvnom uzemi,
CastejSie vSak antropogénnou cinnostou, napr. nedostatonymi sanacnymi opatreniami, pripadne
chybnou konstrukciou stavby. IGP sa vtakomto pripade realizuje v jednej etape na zaklade
poziadaviek projektanta. Pouzivaju sa zvyc€ajne metdody zodpovedajuce etape podrobného IGP. Pre
navrh efektivnych sana¢nych prac je potrebné predovsetkym stanovit pri¢inu vzniku deformacie
cestnej stavby.

4 PRIPRAVA IGP, PROJEKT GEOLOGICKEJ ULOHY

4.1 Priprava IGP

4.1.1 Pod pripravou l'ubovolnej etapy IGP rozumieme zozbieranie vSetkych dostupnych informacii o
zaujmovej oblasti, ktoré sa daji ziskat’ bez realizacie technickych prac. K priprave IGP sa pristupuje
bud’ za ucelom vypracovania ponuky pre verejnu sutaz, alebo na vypracovanie podkladov k projektu
geologickej ulohy na zaklade objednavky na vykonanie IGP. Pripravné prace zohladiuju vsSetky
poziadavky kladené na tcel, druh a etapu IGP.
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4.2 Projekt geologickej ulohy

4.2.1 Pre rieSenie geologickej ulohy (2.1.5) vypracuva zhotovitel' geologickych prac projekt
geologickej ulohy (d’alej projekt). V STN EN 1997-2 projektu geologickej tlohy pre IGP odpoveda
pojem program prieskumu. Projekt vyjadruje ciel’ geologickej ulohy, navrhuje a odévodiiuje vybrané
druhy prac na rieSenie geologickej ulohy a urcuje metodicky a technicky postup ich odborného a
bezpecného vykonavania. Projekt sa vypracuva podl'a poziadaviek objednavatela.

4.2.2 Projekt sa podl'a GZ musi vypracovat’ pre kazdu geologicku ulohu, okrem pripadov uvedenych
v bode 2.3.7. To znamena, Ze sa nemusi vypracovat pre etapu inzinierskogeologickej studie, ak sa
nepouzivaju prieskumné prace. V pripade IGP pre nenarocné cestné stavby (1.geotechnicka kategoria),
kedy sa pouziji prieskumné prace do hibky 10m, sa nemusi projekt vypracovat® ani pre ostatné etapy
IGP, pripadne pre IGP pre rekonstrukcie (3.2.7.1). Ak vSak bude objednavatel’ Ziadat' vypracovanie
projektu aj v tychto pripadoch (uvedie sa v objednavke), napr. prieskumné prace sa budi realizovat’ do
hibky 10m, ale vykonavaju sa v zosuvnom tzemi, je povinny zhotovitel' IGP projekt vypracovat’.

4.2.1 Priprava projektu
Je vhodné, aby priprava projektu prebiehala za sicinnosti jeho spracovatel’a a zastupcu objednavatel’a
a tym sa uz vopred vyriesili problémy, ktoré by mohli vznikntt pri schval'ovacom procese projektu.

4.2.1.2 Podklady na vypracovanie projektu.
Na vypracovanie projektu doda objednavatel’ zhotovitel'ovi potrebné podklady vypracované pre
predchadzajuci stupen projektovej dokumentacie, a to predovsetkym:

- topograficki mapu (situaciu) v mierke odpovedajucej prislusnému stupnu projektovej
dokumentécie (tab.5) s vyznacenou trasou cestnej stavby a s vyznacenymi objektami,

- pozdizny profil trasy s vyznaéenim nivelety,

- priecne profily trasou,

- udaje o objektoch zodpovedajice prislusnému stupiiu projektovej dokumentacie,

- zaverecnu spravu z doposial realizovanych etap IGP, pripadne iné podklady tykajiice sa
hodnotenia inzinierskogeologickych a hydrogeologickych pomerov v navrhovanej trase
cestnej stavby a jej okolia,
situaciu s vyznacenim podzemnych inZinierskych sieti (az v etape podrobného IGP).

Vsetky podklady doda objednavatel’ v digitidlnej forme (nie pdf) a v tlatenej verzii. Ak nebudu
poklady zodpovedat prislusSnému stupiiu projektovej dokumentacie (tab.5), napr. pre etapu
orientacného IGP nebudi k dispozicii tidaje o situovani jednotlivych objektov, nie je mozné pouzivat
tabulku 2 a 3 na ur€enie minimalnych vzdialenosti prieskumnych diel.

Tab.5 Odporucené mierky podkladov pre IGP

S.m pen Situacia trasy Pozdizny Priecne Mostné SltuaC} a
Etapa IGP projektovej cestnel stavb cofil cofily®) obickt zosuvnych
pripravy ) Yy p proiily JEKLY | azemi**®
w1 Technicka 1:50 000 . . 1:10 000
IG stadia stadia, EIA 1:10 000 1:10 000/1 000 - 1:10 000
. s , 1:10 000 1:10 000/500 1:500 1:1000 1:10 000
Orientacny | DSZ, DUR 1:5 000 135000200 | 1:200 13500 | 1:5000
, 1:2 000 1:2 000/200 1:250 . 1:2 000
Podrobny DSP 1: 1000 1:1000/100 | 1:200 13001471 000
Doplnkovy DRS, DP 1:1 000 1:1 000/100 1?88 1:200 1:1 000
*) - mierka podkladov v etape inZinierskogeologickej Studie zavisi od regiondlneho charakteru posidenia, t.j. v trasach
o dlzke nad 30km je mozné pouzit’ aj mierku 1:50 000, bez pozdlzneho profilu,
*##) _ prie¢ne profily musia mat’ rovnaki horizontalnu aj vertikalnu mierku,
#+%) _ mierka topografickych podkladov v zosuvnych tizemiach prevazne odpovedd mierke podkladov pre trasu.

Je vSak nutné, aby sa geodetické zameranie v tychto izemiach nerealizovalo iba v ur¢itom pase okolo
trasy, ale musi tu byt zamerany terén az po odlucné, resp. akumula¢né Casti svahovych deformacii,
ktoré budu ovplyvnovat realizaciu cestnej stavby, o moze byt aj viac ako 1000m od osi trasy.
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V pripade zistenia nedostatocnosti topografickych podkladov pre realizaciu IGP je potrebné uvedené
geodetické prace zahrnut’ do projektu a vykonat’ ich prednostne pred geologickymi pracami.

4.2.1.3 Pripravné prace pred vypracovanim projektu pozostavaji predovsetkym v:

- §tudiu vsetkych podkladov uvedenych v bode 4.2.1.2,

- stadiu vSetkych dostupnych informacii, ktoré su k dispozicii o tzemi, v ktorom sa ma
realizovat’ IGP. Ide prevazne o :

- geologické, inzinierskogeologické, hydrogeologické, pedologické a iné i¢elové mapy,

- dosial’ realizované prieskumy z predchadzajicich etap a iné prieskumy nachadzajuce sa
v Geofonde, pripadne inych archivoch,

- letecké snimky, pripadne iné fotografické zobrazenia,

- historické podklady dokumentujice predchadzajuce vyuzivanie zdujmového tizemia.

- terénnu rekognoskéciu, pripadne mapovanie - podrobna prehliadka staveniska, odborné
zhodnotenie geomorfologickych znakov reliéfu blizkeho okolia so zameranim na vyskyt
svahovych deformacii a eréznych javov, zhodnotenie odkryvov a vyskytov podzemnej vody
a nerastnych surovin. Rekognoskacii je nutné venovat’ osobitnil pozornost, vyzaduje si vSak
vel'ké skusenosti. Skuseny, erudovany odbornik moze uz na zaklade tejto etapy podstatne
ovplyvnit, zredukovat, resp. orientovat’ cely d’al$i prieskum na vyrieSenie najzavaznejSich
problémov na projektovanej trase cestnej stavby.

4.2.1.4 Strety zaujmov

Spracovatel’ IGP musi pred vypracovanim projektu posudit’, ¢i realizacia IGP nevyvola strety zdujmov
chranenych osobitnymi predpismi (§12, odsek 3, zdkon ¢.569/2007 Z.z.). Spdsob rieSenia
predpokladanych stretov zaujmov a finanéné naklady stym spojené musia byt definované. Ak
spracovatel’ projektu zisti strety zaujmov (napr. ohrozenie obranyschopnosti Statu, tzemie s vySSim
stupiiom ochrany prirody, a pod.), ktoré pravdepodobne neumoznia vykonavanie prieskumnych prac
v uréitom Uzemi, prerusi pripravné prace a okamzite oznami tieto skutoCnosti objednavatelovi. V
pripade, ze na rieSenu geologicku ulohu sa nevztahuje povinnost vypracovat’ projekt, doklady o
rieSeni stretov zaujmov st sucastou geologickej dokumentéacie a musia sa uchovavat'.

4.2.2 Vypracovanie projektu

4.2.2.1 Projekt ma spravidla 3 Casti, pripadne prilohy:

a) geologickil Cast’ - obsahuje vychodiskové udaje o hodnotenom tzemi a projektovanej stavbe,
spdsob rieSenia geologickej ulohy, Specifikaciu, pofet a rozsah geologickych prac
a ich ¢asovy harmonogram,

b) technicku cast’ - urcenie technologickych postupov a technickych prostriedkov na rieSenie
geologickej ulohy, rieSenie likvida¢nych prac a stretov zdujmov,

¢) rozpoCtovu Cast — povinna pri geologickych ulohach financovanych z prostriedkov Statneho
rozpoctu; pri ostatnych podl'a poziadavky objednavatela.

4.2.2.2 Geologicku cast’ projektu vypracuva zodpovedny rieSitel IGP. Ak si rieSenie geologickej
ulohy vyzaduje ucast inych Specialistov, potom jednotlivé Casti vypracuju prizvani Specialisti a
zodpovedny rieSitel IGP zohrava predovSetkym ulohu koordinatora. Geologicka cast’ projektu
obsahuje:

- udaje o geologickej ulohe (nazov, Cislo, objednavatel’ a zhotovitel' geologickej ulohy, etapa
IGP, nazov a identifika¢né Cislo katastralneho izemia, nazov a Ciselny kod okresu, pripadne
iné miestopisné urcenie skiimaného tizemia alebo skimaného objektu),

- ciel’ geologickej Glohy,

- zoznam pouzitych archivnych prac — preskimanost’ izemia,

- metodiku arozsah prieskumnych prac — uvadza sa sposob rieSenia geologickej tulohy,
v tabul’kovej forme sa uvadza druh terénnych prieskumnych prac, ich pocet a hibka (podla
poziadaviek v kap.3.2 a v tab. 2. a 3.), d’alej druh a pocet laboratéornych skusok (pri navrhu ich
poctu a kvality sa postupuje v zmysle STN EN ISO 22475-1 a kap.6.3.1) a prace geologicke;j
sluzby,

- spOsob rieSenia stretov zaujmov,

24



Vykondvanie inZinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby TP 7/2008

- spdsob preberania hmotnej dokumentacie, respektive priebeh jej vyrad’ovania,
- Casovy harmonogram vykonavania jednotlivych geologickych prac, pripadne koordinacia
s poddodavatel'mi vo forme uvedenej na obr. 3.

2008
Druh prac 1 m |11 |Iv |V VI |VII |VI |IX
Archivne spracovanie
Vypracovanie projektu geologickej ulohy
Strety zaujmov
Geofyzikalne prace
Inzinierskogeologické vrty 400 |580 |650 |650 |330
WL — zvislé 400 400 |380 |205
WL — §ikmé 130 | 130 | 130
Inklinometrické vrty 240 [310 | |
Piezometrické vrty 240 |310 |40
Dynamické penetracné sondy 200 [200 | 180
. Pressiometrické vrty 830 |820 |840 |805
Terénne - — :
préce Inkllr.lometqcke’: me’rvame
Pressiometrické skusky
Odber vzoriek
Dokumentacia  geologickych
diel

IG mapovanie

HG mapovanie

Cerpacie skisky

Hydrometrické prace

Pasportizacia vodaren. zdrojov

VytyCovanie vrtov, zosuvov a
Meracské | GF

prace Zameranie vrtov

Meraéska sprava

Porusené vzorky

Laboratorn -~
. Nepomsen; vzorky
- Technologické vzorky
Vzorky vody
Spracovanie geolog.
dokumentacie
Zhodnotenie 1G profilov
Vypocet stability v zosuv.uzemi
Zhodnotenie IG pomerov
Prace Zhodnotenie geotech. pomerov
geologicke | Reinterp. geofyzikalnych
j sluzby profilov
Vyhodnotenie terennych
skusok
Ucast’' na KD

Reprodukéné prace

Zaveretné sprava

Obr.3 — Vzor harmonogramu geologickych a technickych prdc
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4.2.2.3 Technicka ¢ast’ projektu uvadza predovsetkym:

- spdsob vytycenia prieskumnych diel;

- personalne a strojné vybavenie na realizaciu technickych prac,

- technologicky postup pri realizacii jednotlivych prieskumnych prac (sposob vitania, priemer
vrtu, pazenie, vyplach a pod.);

- pocet odberov kvalitativnych tried vzoriek pre laboratérne prace,

- spdsob vystrojenia vrtov urenych pre d’alSie monitorovanie;

- kvalitativne podmienky pri realizacii jednotlivych prieskumnych prac (zvislost’ a priechodnost’
vrtov a vynos jadra);

- vedenie prvotnej dokumentacie a hmotnej dokumentacie;

- podrla akych predpisov sa budu vykonavat’ jednotlivé prace na dodrzanie bezpeCnosti prace
a ochrany zivotného prostredia;

- sposob likvidacie prieskumnych prac (rekultivacia tizemia) a nakladanie s odpadom,
vzniknutym pri ich realizacii.

4.2.2.4 Rozpoctovi cast’ projektu zostavuju spracovatelia jednotlivych casti projektu. Cenova
kalkulacia sa vypracuje na vSetky uvadzané prace v projekte a podl'a poziadaviek objednavatel’a.

4.2.2.5 Prilohy projektu sa prikladaju vtedy, ak sa niektoré¢ tidaje nedaju vyjadrit’ textom. V pripade,
ze sa v projekte navrhuju prieskumné prace, tak stcastou projektu musi byt vzdy aj situacia
s vyzna¢enim ich umiestnenia.

4.2.3 Schvalovanie projektu
4.2.3.1 Vypracovany navrh projektu podpisuje Statutarny organ zhotovitel'a geologickych prac alebo
nim splnomocneny zéstupca a zodpovedny riesitel’ geologickej tlohy.

4.2.3.2 Projekt predlozi zhotovitel' geologickych prac na schvalenie objednavatelovi. Projekt pre
odborne naro¢né geologické ulohy, pripadne ulohy so zavaznym narodohospodarskym dosahom, moze
objednavatel pred jeho schvalenim podrobit oponentskému konaniu. Schvalenie projektu sa
vyznacuje dolozkou, v ktorej sa uvedie meno a priezvisko a podpis Statutdrneho organu objednévatel’a,
datum schvalenia a odtla¢ok Gradnej peciatky objednavatela.

4.2.3.3 Ak sa geologicka uloha vynimocne (2.3.5) zacne riesit’ pred schvalenim jej projektu, schvali sa
jej projekt najneskorsie do troch mesiacov odo dna zacatia jej rieSenia.

4.2.4 Uchovavanie projektu
Projekt sa uchovava u zhotovitel'a geologickych prac pocas rieSenia geologickej ulohy a pocas troch
rokov po jej skonceni.

4.2.5 Zmena projektu
Dovody, ktoré mozu viest k zmene projektu a podmienky, ako sa postupuje do zmeny projektu,
legislativne upravuje GZ (bod 2.3.6).

5 PREHLAD TERENNYCH PRIESKUMNYCH PRAC A ICH VYKONAVANIE

Terénne prieskumné prace, ktoré sa vyuzivaju v IGP sluzia na zistenie trojrozmerného modelu
horninového prostredia, ktoré bude dotknuté projektovanou vystavbou. Rozdel'uji sa na :

- priame prieskumné prace (vrtné a kopné) a metédy odberu vzoriek;

- terénne skusky v zmysle STN EN 1997-2;

- zistovanie vyskytu, rezimu a vlastnosti podzemnej vody v horninovom prostredj;

- geofyzikalne prace;

- mapovacie prace;

- meracské prace.
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5.1 Priame prieskumné prace (vrtné a kopné) a metddy odberu vzoriek zemin a hornin na
laboratérne rozbory a skisky

Priame prieskumné prace (vrtné akopné) sa vyuzivaju na zaznamenanie sledu jednotlivych
litologickych typov zemin a hornin a predovsetkym na odber vzoriek z nich. Vzorky zemin a hornin
sluzia na opis a klasifikaciu jednotlivych typov a na stanovenie pozadovanych vlastnosti zemin a
hornin v laboratoriu (kap.6). Priame prieskumné prace vykonavaji pravnické alebo fyzické osoby so
zodpovedajicou odbornou a pravnou spdsobilostou (zakon ¢€.51/1988 Zb.). Cielom tychto
prieskumnych prac je podla STN EN ISO 22475-1:

a) odobrat’ vzorky zemin a skalnych hornin takej kvality, ktora je dostatocna na posudenie ich
celkovej vhodnosti  pre geotechnické a inzinierskogeologické tucely a na stanovenie
pozadovanych vlastnosti zemin a hornin v laboratériu;

b) ziskat’ informacie o slede, hrubke a orientacii vrstiev, poruchovych systémov a zlomov;

¢) stanovit’ typ, zlozenie a stav litologickych komplexov;

d) ziskat' informacie o hydrogeologickych pomeroch a odber vzoriek podzemnej vody na
posudenie interakcie medzi podzemnou vodou, zeminou, skalnou horninou a stavebnym
materidlom.

STN EN 1997-2 a STN EN ISO 22475-1 urcuju pravidla pre vyber priamej prieskumnej metody
a technologické postupy jej pouzitia. Limitujicim faktorom st pozadované informacie o
jednotlivych litologickych typoch ateda zavisia od programu laboratornych skusok, ktory sa musi
stanovit’ v prvom rade. Na zéklade programu laboratérnych skuSok vyplynie pozadovana trieda kvality
vzoriek, ktord sa da dosiahnut’ iba prisluchajucou kategériou odberu vzoriek. Pozadovana kategoria
odberu vzoriek nakoniec ur¢i pouzitie konkrétnej priamej prieskumnej metody. Uvedeny postup je
vsak mozné prevazne pouZit’ az od etapy podrobného IGP, ked’ po realizacii etapy orientacného IGP je
uz znamy predbezny inZinierskogeologicky profil v trase cestnej stavby a je mozné pomerne presne
navrhnat’ program laboratérnych skuasok.

5.1.1 Odber vzoriek zo zemin

Vzorky sa maji odoberat’ pri kazdej zmene vrstvy a v ur¢itom hibkovom intervale, obycajne nie
vacSom ako 3m (STN EN 1997-2). V nehomogénnych zeminach, alebo ak sa pozaduje podrobné
urCenie zadkladovych pomerov, vykona sa suvisly odber vo vrte, alebo sa vzorky mozu ziskat' aj
v mensich intervaloch. Naopak odoberanie vzoriek v intervale vi¢Som ako 3m je mozné v pripade, ak
su uz zname dostatocné udaje z predchadzajucich etap, pripadne ide o projekt 1. geotechnickej
kategorie v jednoduchych pomeroch.

5.1.1.1 Kategorie met6d odberu vzoriek zemin a laboratérne triedy kvality vzoriek zemin
STN EN 1997-2 uvadza tri kategdrie metdd odberu vzoriek (STN EN ISO 22475-1), ktoré zavisia od
pozadovanej kvality vzorky:

- kategodria metdd odberu vzoriek A: je mozné odobrat’ vzorky kvalitativnej triedy 1 az 5;

- kategdria metod odberu vzoriek B: je mozné odobrat’ vzorky kvalitativnej triedy 3 az 5;

- kategoria metod odberu vzoriek C: je mozné odobrat’ iba vzorky kvalitativnej triedy 5.

Vzorky 1. a 2. kvalitativnej triedy - Zziadne alebo len nepatrné poruSenie, vyplyvajice z
technologického postupu odberu vzoriek alebo z nasledného zaobchadzania s nimi. Vlhkost a
pérovitost’ zeminy zodpovedajii stavu v prirodzenom uloZeni. Zemina nevykazuje Ziadnu zmenu
mineralneho alebo chemického zlozenia. Mézu sa za ne povazovat v nasej praxi oznaCované
neporusené vzorky a daju sa ziskat’ len pouzitim metdd odberu vzoriek kategorie A.

Vzorky 3. a 4. kvalitativnej triedy - obsahuju vsetky zlozky zeminy v prirodzenom uloZeni v ich
nezmenenych pomeroch so zachovanim prirodzenej vlhkosti. Je mozné rozlisit' zakladné Strukturne
rozdelenie odlignych vrstiev alebo komponentov. Struktira zeminy je porufend. MoZu sa za ne
povaZovat' v nasej praxi ozna¢ované porusené vzorky so zachovanou vlhkost’ou a daji sa ziskat’
pouzitim metdd odberu vzoriek kategorie A a B.

Vzorky 5. kvalitativnej triedy - Struktira zeminy vo vzorke je uplne zmenend. Vlhkost zeminy vo
vzorke nemusi reprezentovat’ prirodzent vlhkost’ vrstvy zeminy, z ktorej sa odobrala. Mdzu sa za ne
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povaZovat’ v naSej praxi oznacované porusené vzorky bez zachovanej vlhkosti. Na ich ziskanie staci
pouzit’ metddy odberu vzoriek kategorie C.

Ziskanie uplne neporusenych vzoriek je prakticky nemozné. Okrem inych faktorov je to sposobené
mechanickymi poruSeniami pri odbere vzoriek a nevyhnutnymi zmenami napiti pri ziskavani vzorky.
Vplyv tychto faktorov na stupeil porusenia zavisi od pouzitej kategérie metdod odberu a druhu
odoberanej zeminy. Typ odoberanej zeminy a jej fyzikalny stav ma rozhodujici vplyv na stupen
porusenia vzorky ziskanej urCitou metdodou odberu. Velmi citlivé zeminy st preto nachylné na
porusenie, kym menej citlivé zeminy, ako napriklad najpevnejSie ily, vyZzaduji menej restriktivne
metody odberu vzoriek na ziskanie takmer neporusenej vzorky.

Kazdy typ zeminy si vyzaduje pouzitie réznej kvality odberu na zistenie jej pozadovanych vlastnosti.
V doésledku toho, ak sa pripravuje program odberu vzoriek, musi sa uvazovat’ aj s vyssie zmienenym
faktorom, aby sa rozhodlo, aky stupen poruSenia vzorky moze byt prijatelny a nasledne sa urcila
metoda odberu vzoriek.

Kvalitativne triedy vzoriek pre jednotlivé druhy laboratéornych rozborov stt uvedené v STN EN 1997-2
zaroven s kategoriou, ktora sa pouzije pri odbere vzorky, aby sa dosiahla pozadovana kvalita.
Kategorie metdod odberu vzoriek sa musia uréit po zvazeni pozadovanych laboratérnych
kvalitativnych tried (tabul’ka 3.1 v STN EN 1997-2), o¢akavaného typu zeminy a hladiny podzemne;j
vody. Rozhodujucim kritériom pre pouzitie priamej prieskumnej metédy je okrem kvality vzoriek
este:

- pozadované mnozstvo vzorky,

- pozadovany priemer vzorky.

Technologické postupy na ziskavanie vzoriek zemin moézu sa obvykle rozdelit' do nasledujicich
skupin:

a) odber vzoriek vitanim (kontinudlny odber vzoriek),

b) odber vzoriek pomocou odbernych pristrojov,

¢) odber monolitov.

5.1.1.2 Odber vzoriek zemin vitanim (kontinudlny odber vzoriek) — vyber metédy podl'a
tabul’ky 2 - STN EN ISO 22475-1
Zéakladné metody odberu vzoriek zemin vitanim su:
a) odber vzoriek rotacnym vitanim, a to:
- rota¢nym jadrovym vitanim na sucho,
- rotacnym jadrovym vitanim s vyplachom,
- Spirdlovym vrtakom,
- pomocou nepriameho vyplachu,
- vftanim lyZicovym vrtakom (Sapou),
b) odber vzoriek pouzitim narazovych metdd, a to:
- narazovym vftanim,
- rotano-narazovym vitanim,
¢) odber vzoriek narazovym vitanim na lane,
d) odber vzoriek vitanim pomocou dutého $piralového vrtaka,
e) odber vzoriek vitanim drapakom,
f) odber vzoriek malopriemerovym vitanim.

Pouzitie jednotlivych metod vitania sohladom na ziskanie pozadovanych laboratérnych
kvalitativnych tried vzoriek a typu zeminy je prehladne znazornené v tabul’ke 2 - STN EN ISO
22475-1

Vyber vrtnej supravy, poziadavky na technologiu vrtania, likvidaéné prace a opustenie pracoviska
uvadza STN EN ISO 22475-1.

Pri odbere vzoriek pocas vrtnych prac je mozné pouzit’ dve odlisné stratégie:
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vitanie zamerané na ziskanie kompletného vrtného jadra zeminy, so vzorkami ziskanymi
vrtnymi nastrojmi pozdiz celého profilu vrtu a $pecialnymi vzorkovaémi z vybranych hibok z
dna vrtu;

vitanie zamerané na odber vzoriek iba z vopred definovanych urovni, napriklad na zaklade
samostatne vykonanych penetra¢nych skusok.

5.1.1.3 Odber vzoriek zemin pomocou odbernych pristrojov

Odber vzoriek pomocou odbernych pristrojov sa méze pouzit’ vo vrtoch alebo vo vykopoch, pripadne
odkryvoch. Priemer vftania sa musi volit’ tak, aby odberny pristroj mohol byt’ bez prekazok spusteny
na Celbu vrtu. V zavislosti od typu a stavu zeminy sa moézu pouzit’ rézne odberné pristroje (tabulka 3
- STN EN ISO 22475-1).

Zakladné metddy odberu vzoriek pomocou odbernych pristrojov:

a)

b)

d)

odber vzorieck pomocou otvorenych odbernych pristrojov - odber vzoriek pomocou
tenkostennych odbernych pristrojov sa zvycajne povazuje za metédu odberu vzoriek kategorie
A alebo B, v zavislosti od stavu zeminy; pouzitie hrubostennych odbernych pristrojov sa
zvycajne povazuje za metddu odberu vzoriek kategdrie B (blizsie tabul’ka 3 - STN EN ISO
22475-1);

odber vzoriek pomocou piestovych odbernych pristrojov - piestovy odberny pristroj sa moze
pouzit’ v malo pevnych jemnozrnnych zeminach ako su silty a ily, vratane senzitivnych ilov;
uvedeny typ odberu vzoriek sa zvy¢ajne povazuje za metddu odberu vzoriek kategorie A;
odber vzoriek pomocou odberného pristroja Standardnej penetracnej skusky (STN EN ISO
22476-3), uvedeny typ odberu vzoriek sa zvyCajne povazuje za metddu odberu vzoriek
kategoérie C;

odber vzoriek pomocou odberného pristroja so Strbinami.; odberné pristroje so Strbinami sa
pouzivaju na odber vzoriek pri aplikacii zardzania statickou silou, dynamickym ucinkom alebo
udermi; uvedeny typ odberu vzoriek sa zvycajne povazuje za metddu odberu vzoriek kategorie
C.

5.1.1.4 Odber monolitov zo zemin
Monolit (STN EN ISO 22475-1) je vzorka zeminy alebo skalnej horniny vyrezana Specifickymi
postupmi.

Monolit sa moze ziskat’:

a)

z prieskumnych diel realizovanych kopnym spésobom

Kopné prieskumné prace sa v IGP vyuzivaju predovsetkym v miestach, kde je potrebné:

zistit’ prirodzené uloZenie hornin a zemin,

odoberat’ vzorky priamo z ich stien,

realizovat’ terénne skusky a ziskat' technologické vzorky na stanovenie obsahu balvanov,
zhutnitel'nosti a priepustnosti,

zdokumentovat’ konsStruk¢né vrstvy existujucej vozovky

zdokumentovat’ charakter zakladov existujicich objektov.

Medzi prieskumné prace realizované kopnym spdsobom patria :

kopana sonda — prieskumné dielo so zvislymi stenami, pri¢om prevlada hibka nad Sirkou
a dizkou,

kopana $achta — detto ako kopana sonda, ale s hibkou nad 5m,

kopana ryha — jej dizka presahuje hibku a $irku

Stoliia — vodorovné, pripadne mierne uklonené banské dielo razené od povrchu

odkryvy — prirodzené a umelé

Bez zniZenia hladiny podzemnej vody je ich hibka ¢asto obmedzeni do urovne nad hladinou
podzemnej vody.
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Pri realizacii vSetkych uvedenych geologickych prac je potrebné dodrziavat bezpecnostné predpisy
(zabezpecenie stien vykopu, a pod.) s ohladom na platnt legislativu.

Spdsob odoberania vzoriek zuvedenych prieskumnych diel je v STN EN ISO 22475-1 a odber
vzoriek vykonany takymto spdsobom sa zvy¢ajne povazuje za metodu odberu vzoriek kategorie A
alebo B.

b) z vrtov pomocou vel’kych odbernych pristrojov

Uvedené vzorky sa ziskavaju z vrtov realizovanych velkym priemerom a odber vzoriek vykonany
takymto spésobom sa zvycajne povazuje za metddu odberu vzoriek kategorie A.

Priklady pouzitia metod uvedenych v bodoch 5.1.1.1-5.1.1.3 pre jednotlivé typy zemin udava tabul’ka
4 - STN EN ISO 22475-1.

5.1.2 Odber vzoriek zo skalnych hornin

Vlastnosti a pocet vzoriek, ktoré sa maji odobrat, sa musia stanovit na zaklade ciel'a prieskumu
horninového prostredia, inziniersko-geologickych pomerov lokality a narocnosti geotechnickej
konstrukcie a navrhovanej stavby.

5.1.2.1 Kategorie metod odberu vzoriek skalnych hornin
STN EN ISO 22475-1 uvadza tri kategérie metdd odberu vzoriek skalnych hornin, v zavislosti od
dosiahnutel'nej kvality ziskanych vzoriek skalnych hornin pri danych uloznych pomeroch:

- metoda odberu vzoriek kategorie A - ziskanie vzoriek, v ktorych sa nevyskytne Ziadne alebo
len malé porusenie Struktury skalnej horniny. Pevnostné a deformacné vlastnosti, vlhkost,
objemova hmotnost, pdrovitost a priepustnost vzoriek skalnej horniny zodpovedaju
hodnotam in situ. Neobjavuju sa ziadne zmeny v zlozkach alebo v chemickom zloZzeni hmoty
horniny.

- metéda odberu vzoriek kategérie B - ziskanie vzoriek, ktoré obsahuju vsetky zlozky
horninového masivu in situ. Méze byt identifikované zakladné usporiadanie diskontinuit v
horninovom masive. Struktira horninového masivu bola porusend, a teda aj jeho pevnostné
a deformacné vlastnosti, vlhkost, objemova hmotnost, pdorovitost’ a priepustnost’ vlastného
horninového masivu. Ulomky skalnych hornin si vSak zachovavaju svoje pevnostné a
deformacné vlastnosti, vlhkost’, objemovi hmotnost’ a porovitost’.

- metéda odberu vzoriek kategérie C - Struktira horninového masivu a jeho diskontinuit je
uplne zmenena. Horninovy material sa méze rozdrvit’ a mézu sa vyskytnut’ aj niektoré zmeny
v zlozkach alebo v chemickom zlozeni. Z odobranych vzoriek sa da urcit typ horniny,
charakter jej zékladnej hmoty, textara a jej vnutorna stavba.

Typy vzoriek skalnych hornin mézu byt nasledujuce:
a) jadra (Gplné a netplné);
b) vrtna drvina a zachytené zvysky;
¢) monolity.

Metody na ziskavanie vzoriek skalnych hornin sa mézu rozdelit’ do nasledujucich skupin:
a) odber vzoriek vitanim,
b) odber monolitov,
¢) integralny odber.

5.1.2.2 Odber vzoriek zo skalnych hornin vitanim
Metody vitania a zariadenie sa musia zvolit na zaklade pozadovanej kategdrie odberu vzoriek
(tabulka 5 - STN EN ISO 22475-1). a existujucich geologickych a hydrogeologickych podmienok.
Dolezitad je poziadavka STN EN ISO 22475-1, ze v poloskalnych horninach sa musia pouzit’ iba
dvojité alebo trojité jadrovnice, o vsak plati iba pre nezvetrané horniny.
Zakladné metody odberu vzoriek skalnych hornin vitanim su:

a) odber vzoriek rotaénym jadrovym vrtanim na sucho - metéda odberu vzoriek kategorie B,
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b) odber vzoriek rotaénym jadrovym vrtanim s vyplachom - s jednoduchou a dvojitou
jadrovnicou je zvycCajne metdodou odberu vzoriek kategérie B a s pouzitim trojitej jadrovnice
je zvycajne kategoriou A,

c) odber vzoriek jadrovym vrtanim s taZiteI’nou jadrovnicou ,,wireline“ - metoda odberu
vzoriek kategérie A,

d) odber vzoriek vrtnej drviny pri rotacnom vrtani na plna celbu (bezjadrové vitanie) -
metoda odberu vzoriek kategorie C.

5.1.2.3 Odber vzoriek zo skalnych hornin odberom blokov.

Pri odbere blokov sa vzorky ziskavaju z kopanych sond, ryh, $acht a §t6lni, alebo z dna vrtu pomocou
§pecialnych odbernych pristrojov s rezacim postupom. Tato metdéda odberu vzoriek je zvycajne
kategoriou odberu vzoriek A.

5.1.2.4 Integralny odber vzoriek zo skalnych hornin

Pri integralnom odbere vzorieck mozno ziskat uplné, orientované a neporuSené vzorky jadra so
zachovanim vlastnosti horninového masivu (nenaruseného vplyvom vitania) na zistenie pdvodného
stavu diskontinuit a ich orientacie.

Priloha C normy STN EN ISO 22475-1 poskytuje ilustraéni referencnu prirucku najcastejSie a
vSeobecne pouzivanych zariadeni na vitanie a odber vzoriek zemin a skalnych hornin. Priloha
obsahuje informacie o zakladnych rozmeroch, terminologii a aj grafické zobrazenie dat na pomoc pri
vybere korunky jadrovnice.

5.1.3 Manipulacia so vzorkami, ich skladovanie a preprava
Skladovanie, preprava a zaobchadzanie (manipulacia) so vzorkami sa musia vykonavat' v sulade s
STN EN ISO 22475-1.

5.1.4 Zabezpecenie prieskumnych prac (vrtnych a kopnych)

Kazdy vrt a vykop sa musi oplotit’ alebo doCasne zakryt bezpecCnym spdsobom, pokym nie je
definitivne zakryty alebo zasypany, alebo definitivne vystrojeny. Okrem zabezpeCenia miesta
prieskumnych prac je potrebné zaistit’ aj ich samotnu stabilitu.

5.1.4.1 Zabezpecenie stien vrtov - vystrojenie

Vystrojenie vrtov zabezpecuje stabilitu stien vrtov a umoznuje docasné alebo trvalé pozorovanie,
meranie a realizaciu zvlastnych skusok v nich.

Podra dizky doby, podas ktorej mé vystrojenie slazit, sa vystrojenie realizuje ako docasné alebo
definitivne. Za docasné sa povazuje vystrojenie, ktoré sa po ukonéeni prac zlikviduje. Definitivne
vystrojenie umoznuje pouzivat vrt (uréené v projekte) na pozorovania a skusky aj v obdobi po
skonceni IGP. Zakladne poziadavky na vystroj vrtov uruje zhotovitel' IGP. Nacrt vystroja s udajmi
o pouziti materialov je sucast’ou technickej Casti projektu.

5.1.4.2 Zabezpecenie stien kopnych prac

Kopané sondy (bez alebo s pristupom), Sachty a rozrazky sa musia vybudovat’ v sulade s prislusSnymi
normami a bezpecnostnymi smernicami. Musia byt dostato¢ne velké, aby bola umoznena obhliadka,
odber vzoriek a vykonavanie in situ skiSok. Tam, kde je to nevyhnutné, musia sa chranit’ proti
vplyvom porusenia a zvetravania.

5.1.5 Likvidacné prace prieskumnych prac (vrtnych a kopnych) — podla STN EN ISO 22475-1
5.1.5.1 Ak je odber vzoriek ukonceny, je vel'mi dolezité, aby sa lokalita uviedla do pévodného stavu a
neostali ziadne rizikd, ktoré by mohli potencialne ohrozit' verejnost, zivotné prostredie alebo
zivocichov. Likvidacia musi byt vykonand v stlade s narodnymi nariadeniami (bod 2.6.5),
technickymi poziadavkami, alebo poziadavkami uradov a musi brat’ do tivahy aj moznu kontaminaciu
zeminy.
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5.1.5.2 Ak sa nevyZzaduje, aby sa vrt zachoval, alebo bol na urcity ucel otvoreny, musi byt’ vyplneny,
konsolidovany a zakryty takym spdsobom, Ze nevznikne nasledna depresia na trrovni terénu vplyvom
zévalu jeho stien.

5.1.5.3 Vrty sa vypliiuju obycajne materidlom s rovnakou alebo mensou priepustnostou ako je okolité
horninové prostredie, napr. na ochranu pred kontaminaciou a prepojenim zvodnenych kolektorov.
Mobze sa pouzit' aj materidl vytazeny z vrtu. Ak je pouzitda zmesova injektdz, mala by sa ulozit’
pomocou rary spustenej na dno vrtu. Rara sa musi pozvolne zdvihat s postupom plnenia. Ak sa
ocakava vplyv na nasledne realizované stavby, napr. tunely, musia sa dopredu stanovit’ mimoriadne
technické poziadavky na zasypanie. Pocas ukladania vyplinového materidlu do vrtu nesmie dojst’ k
tvorbe dutin vo vrte.

5.1.5.4 Lokalita, na ktorej sa vykonavali prieskumné prace, sa musi opustit’ zanechana v bezpecnom,
¢istom a upravenom stave.

5.1.5.5 Spodsob likvidacie prieskumnych prac atechnologia likvidaénych pac sa musia urcit
v technickej ¢asti projektu.

5.1.5.6 O likvida¢nych pracach sa musia viest’ prislusné zaznamy (Priloha B.5 v STN EN ISO 22475-
1).

5.2 Terénne skiusky (STN EN 1997-2) — nepriame prieskumné prace

5.2.1 Vseobecne

STN EN 1997-2 povazuje za terénne skusky tie, ktorymi sa zistia fyzikalno-mechanické vlastnosti
zemin a hornin bez odoberania vzoriek, a preto ich mézeme povazovat aj za nepriame prieskumné
prace. Terénne skusky podlla STN EN 1997-2 musia byt spojené aj s realizaciou inych
prieskumnych préc, z ktorych si odoberané vzorky.

Odber vzoriek je mozné nahradit’ terénnymi skaskami, iba v tom pripade, ak je k dispozicii dostato¢na
miestna sklsenost, umoziujica korelaciu terénnych skasok s horninovym prostredim a s
jednozna¢nou interpretaciou vysledkov. Bez poznania asponi predbezného profilu horninového
prostredia v hodnotenom tizemi nie je mozné uvedené terénne skiisky adekvatne vyhodnotit’.

5.2.2 Program terénnych skisok

Pre situovanie a navrh hibky jednotlivych terénnych skusok je nutné vypracovat’ program uvedenych
skusok, ktory je sucastou projektu geologickej ulohy.

Idedlna je kombinacia terénnej skusky s realizaciou prieskumnej metdédy s odberom vzoriek zemin
a hornin. Napr. v pripade kombinacie statickych penetra¢nych skusok (CPT) a vrtov sa maju terénne
skusky vykonévat’ prednostne. Minimalna vzdialenost’ medzi prieskumnymi bodmi by mala byt taka,
aby sa vrt nezhodoval so sondou CPT. Ak sa vitanie vykonava ako prvé, skiska CPT sa ma vykonat’
vo vzdialenosti najmenej 2 m od vrtu.

5.2.3 Typy terénnych skiSok
Uvadzané s tu metddy vyuzivané predovsetkym v IGP pre cestné stavby na Slovensku. Ostatné
metddy su opisané v norme EN-1997-2.

5.2.3.1 Staticka penetracna a piezostaticka skuska (medzinarodné oznacenie CPT a CPTU) -
urcuje odpor zeminy a poloskalnych hornin voci penetracii kuzel’a (zatlaCany konStantnou rychlost’ou)
a lokélne trenie na plasti. Piezostaticka penetracna sktiska (CPTU) obsahuje pridavné zariadenia na
meranie poérového tlaku vody pocas penetracie v urovni paty kuzel’a.
Vysledky sa mézu pouzit’ :
- hlavne na urCenie inzinierskogeologického profilu (len v kombinacii s odberom vzoriek
vitanim a kopanim);
- na orientacné uréenie geotechnickych parametrov ako st pevnostné a deformacné vlastnosti
zemin a poloskalnych hornin;
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- na orientacné urcenie dlzky pilét a ich medznu tnosnost’ v tahu alebo tlaku, alebo na
orienta¢né stanovenie unosnosti pri navrhovani plosnych zékladov.

5.2.3.2 Presiometricka skuska (PMT) — realizuje sa fiou in situ meranie deformacie zemin a
poloskalnych hornin vo vrtoch, spdsobenej roztiahnutim pruznej valcovitej membrany pod tlakom.
V IGP sa vyuziva predovsetkym na stanovenie pevnostnych alebo deformacnych parametrov silne
zvetranych hornin, pripadne poloskalnych hornin, z ktorych nemozno odobrat’ vzorky na laboratérne
rozbory. Vysledky skusky sa predovsetkym vyuZzivaju pre navrh zaloZenia mostnych objektov.

5.2.3.3 Dynamické penetra¢né skiasky (DP) — urenie odolnosti zemin a poloskalnych hornin in situ
voCi dynamickej penetracii hrotom kuzela. Na zarazanie kuzela sa musi pouzit' baran s danou
hmotnostou a vyskou dopadu. Penetracny odpor je definovany ako pocet uderov potrebny na
zarazenie penetromera do stanovenej hibky, spravidla v cm. Vzhladom na hibku sa musi vykonat
suvisly zaznam. Skuska je vhodna na zaznamenavanie rozhrani medzi zrnitostne odlisnymi zeminami
a pouziva sa predovsetkym na zistenie vlastnosti hrubozrnnych (nestadrznych) zemin.
Na urcenie vlastnosti jemnozrnnych zemin je potrebné pouzivat tuto skusku vel'mi opatrne a iba v
pripade dobre znamych miestnych podmienok a ma byt podporena $pecifickymi korelaciami, ktoré
musia zohladnit’ plastové trenie na sutyci.
Korelaciou nameranych hodnoét je mozné urcit’ predovsetkym:

- indexom hutnosti I, pre hrubozrnné (nestidrzné) zeminy;

- efektivny uhol Smykovej pevnosti pre hrubozrnné (nestidrzné) zeminy;

- oedometrickym modulom (E.q), ktory je odvodeny z poctu tiderov (pouzitie tedrie pruznosti).

5.2.3.4 Zatazovacia skiska doskou (PLT - Plate Loading Test) - stanovenie vertikdlnych
pevnostnych a deformacnych vlastnosti zemnych a skalnych masivov in situ zaznamenavanim
zatazenia a zodpovedajiceho sadania. Uvedenu skusku je mozné pouzivat az vetape IGP
sledovanie vystavby — kontrola a monitoring, kedy je k dispozicii uz realna plan podlozia vozovky,
pripadne podloZie nasypu.

5.2.3.5 Terénne skusky na zistenie vlastnosti horninového prostredia. Vlastnosti horninového
masivu ovplyvnené vrstevnatostou a puklinovitostou (diskontinualnostou) mozu byt preskiimané
zatazovacimi skiskami a skuskami §mykovej pevnosti pozdiz puklin. V poloskalnych horninach sa
mozu vykonat’ doplnkové skisky v teréne alebo velkorozmerové laboratdorne skisky na blokovych
vzorkach.

5.2.4 Vykonavanie terénnych skuSok

Pre vykonavanie terénnych skasok musi pracovny postup vyhovovat poziadavkam uvedenym
v zodpovedajicich STN EN ISO a vSeobecne v STN EN 1997-2. Ak vysledky z terénnych skusok
nezodpovedaji pociatoénym informaciam o skiSobnom mieste alebo ucele prieskumu, musia sa
zvazit nasledné dodatocné merania, pripadne zmena skusobnej metddy.

Ak sa nedosiahne pozadovana hibka prieskumu, ma byt okamzite informovany objednavatel’.

5.2.5 Vyhodnotenie terénnych sktiSok
Vo vyhodnoteni vysledkov terénnych skasok, zvlast v kontexte odvodenia geotechnickych
parametrov z vysledkov, sa musia zvazit’ vSetky d’alSie informacie o:

- vysledkoch z laboratornych skusok a vitania,

- vysledkoch z inych terénnych skasok,;

- vplyvoch zariadeni na merané parametre.
Ak sa na odvodenie geotechnickych parametrov pouziju korelacie, musi sa vyhodnotit’ kriticky pre
kazdy konkrétny projekt ich platnost’ a vhodnost’ s ohladom na charakter horninového prostredia
a okrajové podmienky.
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5.3 Zistovanie vyskytu, reZimu a vlastnosti podzemnej vody v horninovom prostredi

5.3.1 Prieskum podzemnej vody v horninovom prostredi — v§eobecné podmienky a tilohy

Rezim podzemnych vod je dynamicky proces zmien, ktoré prebiehaju v ich obehu (prideni, kolisani
hladiny atd’.) a vo vlastnostiach. Vyvolavaji ich rozlicné prirodné alebo umelé faktory. Medzi
prirodné faktory patria najmi atmosferické zrazky, vypar a kondenzécia par, infiltracia a drendz
povrchovych tokov, jazier, atd. Medzi umelé faktory patri odber vdd zo studni a z pramenov a
rozliéné druhy inych umelych zasahov do prirodného rezimu (hydromelioracie, stavebna Cinnost,
tazba nerastnych surovin, atd’.).

IGP zist'uje ohl'adom rezimu podzemnej vody udaje o:

- hibke, hribke, plosnom rozsahu a priepustnosti zvodnenych vrstiev v zeminach a puklinovych
systémoch v skalnom masive,

- nadmorskej vyske trovne hladiny podzemnej vody alebo piezometrickej irovne zvodnencov a
rezime hladin podzemnych vod, aktualnych hladindch podzemnej vody vratane moznych
extrémnych Grovni, ako aj periodicite ich vyskytu,

- smere prudenia podzemnej vody a pripadnej hydraulickej spojitosti s okolitymi povrchovymi
vodami (vodné toky, jazera),

- rozdeleni piezometrickych tlakov,

- chemickom zlozZeni a teplote podzemnej vody.

Ziskané informacie maju byt dostato¢né z hl'adiska urcenia:

- podmienok na zniZenie hladiny podzemnej vody (v zarezoch, v stavebnych jamach, v podlozi
buducej plane vozovky),

- nepriaznivého pdsobenia podzemnej vody vo vykopoch alebo svahoch (napriklad riziko
hydraulického porusenia, nadmerného priesakového tlaku, sufozie alebo erozie),

- opatreni potrebnych na ochranu konstrukcie pred podzemnou vodou(napriklad tesnenie,
odvodnenie a opatrenia proti agresivnej podzemnej vode),

- vplyvu znizenia alebo zvySenia hladiny podzemnej vody, vysusenia na okolité prostredie —
ohrozenie jestvujucich objektov, zdrojov podzemnych vod na zasobovanie, a pod.,

- schopnost’ horninového prostredia absorbovat’ alebo uvolfiovat’ vodu pocas stavebnych prac,

- opatreni na zamedzenie zneCistenia podzemnych vo6d pocCas vystavby a prevadzky
komunikacie,

- moznosti vyuzitia podzemnej vody vyskytujlicej sa na stavenisku alebo v blizkom okoli pre
stavebnu ¢innost’.

S ohl’'adom na potrebnti podrobnost’ tidajov (zavisi od etapy IGP) o vyskyte a rezime podzemnej vody
sa v projekte geologickej ulohy stanovi metodika a technologické postupy na ich ziskanie. V mnohych
pripadoch je vSak potrebné pokracovat’ v meraniach zameranych na rezim podzemnych vod aj
v obdobi realizacie stavby a aj po jej dokonceni (etapa IGP — sledovanie vystavby a monitoring).

5.3.2 Zistovanie vyskytu akolisania hladin podzemnych véd pocas vykondvania IGP
v nevystrojenych vrtoch
V prevaznej Casti priamych prieskumnych prac (vrtnych akopnych) sa zaznamenava hladina
podzemnej vody (d’alej HPV) iba pocas ich realizécie a az do ich likvidacie.
Pocas vitania sa:

- zaznamenavaju vietky miesta (hibky) s pritokom, pripadne priesakom podzemnej vody do

vrtu (sondy, ryhy, a pod.),

- meria HPV na konci diia a na zaciatku nasledujiceho dna (pred obnovenim vftania),

- zaznamendava kazdy nahly pritok alebo strata vody.
V pripade absencie HPV vo vrtoch pocas ich realizdcie sa odporaca predovSetkym v menej
priepustnom horninovom prostredi nechat’ vrt otvoreny (zapazeny), pripadne vystrojeny docasnymi
perforovanymi vypaznicami na sledovanie pripadného vyskytu HPV v nich pocas niekol’kych dni,
pripadne pocas trvania etapy prieskumu.
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5.3.3 Zist'ovanie kolisania hladin podzemnych vod (pérovych tlakov) vo vystrojenych vrtoch
Pocet, umiestnenie a hibka meracich miest sa musi vybrat’ vzhl'adom na ucel merania, morfologiu,
sled vrstiev a typ zeminy (horniny). Predovietkym sa berie do uvahy priepustnost’ zeminy a hibka a
hrabka zvodnenych kolektorov.

5.3.3.1 Meracie systémy HPV a ich vhodnost’
Meracie systémy, ktoré meraju vyskyt HPV na dlhsich usekoch vrtu (otvorené piezometre s dlhym
filtrom), alebo nedostatocne utesnené meracie zariadenia st vhodné iba v homogénnom prostredi
s vysokou priepustnostou (Strky, piesky, apod.) ana ziskanie orientatnych hodndt v etape
orienta¢ného IGP. V ostatnom prostredi je nutné pouzit bodové meranie tlaku podzemnej vody
prostrednictvom piezometrov.
Druh piezometra pouzit¢tho na merania hladiny podzemnej vody sa musi vybrat podla typu a
priepustnosti zakladovej pody, u€elu merani, pozadovaného ¢asu pozorovania a oc¢akavaného kolisania
hladiny podzemnej vody. Na meranie tlaku vody sa vyuzivaju dve hlavné metody:

- otvoreny systém,

- uzatvoreny systém.

Otvoreny systém

V otvorenych systémoch sa meria piezometrickd vyska podzemnej vody v pozorovacich vrtoch,
obycajne vybavenych otvorenou rurkou s malym priemerom (@ 0,8cm — 2,0cm), ktoré st zakoncené v
mieste merania keramickymi alebo umelohmotnymi filtrami. Filtratna Cast' sa zabuduje vo vrte do
obsypu z kremicitého piesku v jednej alebo vo viacerych urovniach a zbytok vrtu sa utesni.
Prednost'ou otvorenych piezometrov je aj skutoc¢nost, ze filter je mozné preplachnut. Nevyhodou je
oneskorena reakcia na rychle tlakové zmeny ( napr. konsolidacia podlozia nasypov, rychle zniZenie
tlaku odvodnenim a pod.). Otvorené systémy st najvhodnejSie pre zeminy a skalné horniny s relativne
vysokou priepustnost'ou (zvodnené kolektory a hydrogeologické poloizolatory) ako napr. piesok, Strk,
alebo skalné horniny s vysokou puklinovitostou alebo dutinovitostou. V zemindch a horninach s
nizkou priepustnostou mézu viest k chybnym interpretacidm vzhladom na casové oneskorenie na
naplnenie a vyprazdnenie tlakovej rarky.

Otvorené systémy st rozdelené do dvoch skupin:

a) pozorovacia trubica;

b) pozorovacia trubica s vnutornou hadicou.

Uzatvoreny systém
V uzavretych systémoch je tlak podzemnej vody na vybranom bode priamo merany tlakovym
snimac¢om pomocou membrany, z ktorej sa prostrednictvom elektrického signalu, hydraulicky alebo
pneumaticky sprostredkuje meranie k od¢itaciemu miestu. Pokial’ je meracie miesto vysSie ako miesto
odcitania, alebo piezometricky tlak vyskovo presahuje miesto odc¢itania, mozno upustit’ od instalacie
membranového snimaca a tlak merat’ na konci vedenia priamo, napr. manometrom. Uzavreté systémy
su podstatne drahSie ako systémy otvorené, na druhej strane je ich mozno zabudovat’ takmer v kazdom
prostredi. Mali by sa pouzit’ predovSetkym vo vel'mi malo priepustnych zeminach (napr. v iloch) alebo
v skalnych horninach s nizkou puklinovitostou. Uzatvorené systémy sa odporucaji aj pri vysokom
tlaku artézskych vod. Problematické pritomto systéme je vSak nemozZnost prekontrolovania
funk¢nosti systému porova voda — filter — membrana po jeho zabudovani.
Merania tlaku sa v uzatvorenych syst¢émoch moézu vykondvat s pouzitim nasledovnych meracich
systémov:

a) hydraulické meracie systémys;

b) pneumatické meracie systémy;

c) elektrické meracie systémy.

5.3.3.2 InStalacia meracich systémov HPV, ich kontrola a iidrzba

Projekt inStalacie, kontroly a udrzby sa musi vypracovat a zdokumentovat pred zostavenim
samotného piezometra (technicka cast’ projektu geologickej tilohy).

Piezometre sa vo vacsine pripadov zabudovavaji do vrtov. Zabudovavanie do vrtov ma vyhodu v tom,
7ze polohu piezometra je mozné presne zvolit. Zardzané piezometre je mozné pouzit' len do
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obmedzenej hibky v mikkej, resp. neulahlej zemine. V praxi sa ¢asto vyskytuju viaceré zvodnené
vrstvy v profile a v tomto pripade je ucelné vyuzit' viacnasobnu uroven piezometrov v jednom vrte.
Jednotlivé polohy je nutné od seba starostlivo utesnit’.
Instalacia otvorenych a uzatvorenych systémov sa musi realizovat,, kontrolovat’ a udrziavat’ v zmysle
STN EN ISO 22475-1 (kap.9.3-9.4 uvedenej normy).

5.3.3.3 Sposob merania a jeho frekvencia na meracich zariadeniach

Vsetky pouzité meracie systémy sa pred uvedenim piezometra do prevadzky musia skontrolovat’ a
kalibrovat'.

Merania na zariadeniach je mozné realizovat manualne alebo kontinualne.

Ak sa meraju kratkodobé zmeny a rychle kolisania pérovych tlakov (realizacia sana¢nych opatrent,
pritazenie podlozia nasypom a pod.), musia sa pri vSetkych typoch zemin a skalnych hornin pouzit
kontinualne zaznamy prostrednictvom snimacov a zariadeni na zapisovanie dat.

Otvorené systémy

Merania HPV v otvorenych piezometroch sa mézu robit’ v oddelenych stanovenych casoch (napr.
manualne kontaktnym elektromerom) alebo kontinudlne (napr. tlakovymi snimacmi, trubicami a
meracimi uUstrednami). Suvislé automatické merania sa musia kontrolovat aspon kazdych Sest
mesiacov ruénym meranim hladiny vody v trubici piezometra.

Uzatvorené systémy

Uzavreté piezometre s elektrickymi snimacmi by sa mali pouzivat’ na spojité zaznamenavanie dat v
pravidelnych kratkych intervaloch, so zaznamenavanim udajov meracou ustrediiou.

5.3.3.4 Dizka ¢asového iseku realizicie merani

Pocet, frekvencia &itani a dizka Gasu merania sa musia planovat’ s uvazenim uéelu merani a Gasu,
potrebného na stabilizdciu meracieho systému. Ak je cielom stanovit’ kolisanie HPV (rezim), merania
sa musia uskutocnit’ pocas dlhého ¢asového obdobia v intervaloch kratSich ako je charakterizovany
interval prirodzeného rozkyvu hladiny podzemnej vody. Intervaly medzi meraniami a celkova dizka
obdobia vykonavania merani urcend v projekte sa musi prisposobit meraniam po pociatocnom
¢asovom useku a d’alej podla aktualnych zmien v sledovanych meraniach.

5.3.3.5 Likvidacia meracich systémov HPV, pripadne ich odovzdanie d’alS§im uZivatel’'om

Ak sa skoncia merania HPV, pripadne meracie zariadenie je nefunk¢éné a neda sa obnovit’, piezometre
sa odinStaluju a vrt sa zaplni podl'a 5.1.5. Ak prejdi uvedené zariadenia do siete monitoringu pocas
prevadzky cestnej stavby, si protokolarne odovzdané objednavatelovi alebo inej organizacii urenej
objednavatelom.

5.3.4 Zist'ovanie a meranie d’alSich parametrov vplyvajucich na rezim HPV
Na urcenie rezimu podzemnych vod (rezimu pérovych tlakov) a predovsetkym jeho prognézy po
realizacii cestnej stavby je potrebné zistit' nasledovné tidaje z hodnoteného izemia :

- klimatické udaje — zrazky, teplota, vypar, snehova pokryvka,

- priepustnost horninového prostredia — Cerpacie skusky, nalievacie skusky, vodné tlakové

skusky,

- vydatnost’ prameiniov, pripadne odvodiiovacich prvkov a prietok v povrchovych tokoch,

- hladiny podzemnych vdd v blizkom okoli.
Uvedené udaje by mali z casového hladiska zodpovedat’ intervalom a obdobiu merania hladin
podzemnych vod.

5.3.4.1 Klimatické udaje — zrazky, teplota, vypar, snehova pokryvka

Rezim HPV je stcastou hydrologického cyklu ovplyviiovaného zrazkami, vyparom, topenim snehu,
morfologiou, a pod. Preto je nevyhnutné poznat’ uvedené udaje k stanoveniu prognézy rezimu HPV.
Udaje je mozné ziskat’ z merani na klimatickych staniciach SHMU v blizkom okoli. V pripade potreby
presnejsich udajov je mozné vybudovat’ v ramei monitoringu vlastni automaticka klimaticku stanicu
priamo v dotknutom tizemi.
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5.3.4.2 Priepustnost’ horninového prostredia

Priepustnost’ horninového prostredia je mozné stanovit’ terénnymi meraniami a skuSkami. Ich ucel
a metodika sa musi stanovit’ v projekte.

Cerpacie skiisky

Cerpacie skusky sa realizuju v zabudovanych vrtoch a poskytujii najpresnejsie vysledky. Cerpacou
sktiskou sa urcuje vydatnost’ vrtu, hydraulické parametre zvodneného prostredia a hydraulické
parametre samotného vrtu.

Stiapacie skusky

Meranie stipania hladiny po ukonceni Cerpania sa nazyva stipacia skusSka. Priebeh stiipania dava
d’alsie informacie, ktoré mozno vyhodnotit’ a interpretovat. V priebehu stipacej skusky sa odrazaju
vlastnosti zvodneného prostredia a okrajovych podmienok bez pésobenia vplyvu Cerpania.

Nalievacie skusky

Pouzivaju sa na stanovenie hydraulickych parametrov horninového prostredia nad HPV. Stanovuje sa
nimi napriklad schopnost’ horninového prostredia absorbovat’ a odvadzat’ vodu z drenaznych prvkov
(vsakovacie studne).

Vodné tlakové skusky

Sluzia na zistovanie relativnej priepustnosti skalnych a poloskalnych hornin s puklinovou
priepustnostou vo vrtoch. Spocivaji v ¢asovo obmedzenom vhanani vody do uzatvorenej etaze vrtu
pod predpisanym tlakom, pricom sa meria vodna strata, t.j. mnozstvo vody unikajice do okolit¢ho
horninového prostredia.

5.3.4.3 Meranie vydatnosti pramefiov, sanaénych odvodiiovacich prvkov a prietoku
v povrchovych tokoch

Meranie uvedenych parametrov je dolezité, pretoze su odrazom charakteru rezimu podzemnych vod
v horninovom prostredi. Merania sa realizuju pomocou mernych prepadov, pripadne inou vhodnou
metodou. Musia sa realizovat’ v tych istych obdobiach a ¢asovych intervaloch, ako sa vykonavaju
merania HPV.

Meranie vydatnosti prameiiov sluziacich na zasobovanie obyvatel'stva slizi aj na poznanie ich rezimu
a v pripade ich ohrozenia vystavbou cestnej stavby je nevyhnutné vybudovat adekvatny nahradny
vodny zdroj.

5.3.4.4 Udaje o hladinach podzemnych véd realizovanych inymi organiziciami

Ak sa v zaujmovom tzemi nachadzaju iné zabudované zariadenia na meranie HPV, je dolezité ziskat
uvedené merania ako referenéné. Ak s uvedené merania vykonavané uz dlhodobo (napr. SHMU),
nadobudaju vicsiu dblezitost’ na stanovenie prognézy HPV v zaujmovej oblasti.

5.3.4.5 Meranie hladin vod v okolitych vodnych plochach

Ak sa v zdujmovom Uzemi nachadzaji miesta s odkrytou hladinou podzemnych vod (hladina vody
v jazerach, nadrziach), je potrebné sledovat’ kolisanie odkrytej hladiny podzemnej vody v intervaloch
zhodnych s intervalmi merania HPV.

5.3.5 Zhodnotenie reZimu podzemnej vody

Analyzou udajov uvedenych v bodoch 5.3.2 az 5.3.4 je mozné zhodnotit’ rezim podzemnych vod
v okoli projektovanej cestnej stavby a takisto je mozné vytvorit’ prognézu, ako bude ovplyvneny rezim
po jej realizacii. Uvedena progndza bude potom sluzit’ pre efektivny navrh sanacnych prvkov
a zmiernenie dopadu na rezim podzemnych vod v okoli.

5.3.6 Odber vzoriek podzemnej vody pocas IGP

Pocet, umiestnenie a hibka odbernych bodov sa musi stanovit’ v projekte. Na uréenie zmien vlastnosti
podzemnej vody v ¢ase je potrebné odberat vzorky podzemnych vod zo zabudovanych vrtov
(pripadne povrchovych tokov) pocas viacerych etap IGP pred samotnou vystavbou.

5.3.6.1 U&el odberu

Podzemna voda sa moze odoberat’ na nasledujtce ucely:
- zistit’ agresivitu voci betonu (STN EN 206-1),

37



TP 7/2008 Vykonavanie inzinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby

- zistit’ jej korozivnu schopnost’,
- urcit zmeny kvality podzemnej vody vyplyvajice zo stavebnych prac,
- stanovit’ vhodnost’ jej pouzitia ako zlozky do konstrukénych materialov.

5.3.6.2 Postupy odberu vzoriek podzemnych vod

Vzorky podzemnych véd je mozné odobrat’ nasledovnymi spésobmi:
- Cerpanim, ,
- pomocou odberného pristroja,
- pomocou vakuovych flias.

Predpisané postupy odberu vzoriek stt uvedené v STN EN ISO 22475-1.

5.3.6.3 Manipulacia so vzorkami vody

Prepravné nadoby na vodu sa zvyCajne musia skladovat' v tme, plné a tepelne izolované alebo
chladené, s vylucenim akéhokol'vek kontaktu s materialmi, ktoré by mohli ovplyvnit’ kvalitu vody. Do
laboratéria by sa mali prepravovat’ v den odberu.

5.4 Geofyzikilne prace

5.4.1 VSeobecne
Geofyzikalne prieskumné metody patria medzi zdkladne metody terénneho prieskumu. Zarad’uju sa
medzi nepriame metddy prieskumu, pretoze su zalozené na registracii zmien priebehu prirodzenych
alebo umelych fyzikalnych poli, ktoré st ovplyvnené roéznymi fyzikalnymi vlastnostami skalnych
hornin a zemin alebo pritomnost’ou vody. Predstavuju pomerne rychlu a lacnu prieskumnu metodu pre
interpolaciu v uzemi medzi vrtnymi akopnymi pracami a predovSetkym v uzemiach tazko
pristupnych.
Nie je ich v§ak mozné pouzit’ bez vyuzitia parametrickych vysledkov priamych prieskumnych diel.
Pouzivaju sa predovsetkym geofyzikalne metody:

- geoelektrické,

- seizmické,

- geomagnetické,

- gravimetrické,

- vo vrtoch — karotaz.

5.4.2 Geoelektrické metody

St zalozené na merani Specifického odporu, prirodzenych potencidlov polarizovatel'nosti a ostatnych
elektrickych parametrov horninového prostredia. Uvedenymi metddami sa daju urCovat’ vertikalne
a horizontalne rozhrania v horninovom prostredi, tektonické poruchy, oslabené zoény, dynamika
podzemnej vody, a pod. Pri prieskume sa najcastejSie pouzivaji odporové metddy, a to metéda VES
(vertikalne elektrické sondovanie) a OP (odporové profilovanie).

5.4.3 Seizmické metody

Podstatou seizmickej metody s zékonitosti Sirenia sa seizmickych vin v horninovom prostredi.
Podobne ako pri odporovych metddach mozno vykonavat' seizmické vertikdlne sondovanie alebo
seizmické profilovanie.

Seizmickym sondovanim sa zistuju rozhrania vrstiev a mechanicky oslabené zény, systémy puklin;
vyuziva sa na kontrolu stavu a kvality zhutnenia nasypov, atd’.

Seizmické profilovanie sa vyuziva na zistovanie podzemnych priestorov a posudzovanie stupna
porusenosti hornin, atd’.

Seizmickymi metédami mozno orientacne zistit’ aj dynamicky modul pruznosti a Poissonovo ¢islo
a takisto aj tazitelnost’ zemin a hornin.

5.4.4 Geomagnetické metody

Magnetickymi metédami sa zistuji magnetické vlastnosti hornin, ktoré ovplyviiuje obsah
feromagnetickych mineralov. Tieto mineraly sa v magnetickom poli magnetizuju.
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Magnetické metdédy st vhodné na zistovanie rozhrani s odliSnymi magnetickymi vlastnostami.
Pouzivaju sa napr. pri zistovani hlbky a plosného rozsahu magneticky aktivnych hornin pri svahovych
poruchach blokového typu na okrajoch neovulkanickych pohori.

5.4.5 Geofyzikalne merania vo vrtoch - karotaz

Pri karotdznych meraniach sa vo vrtoch meraju niektoré fyzikalne veliCiny, ktoré sa vyuzivaju na
presnejSie vyhodnotenie vlastnosti horninového prostredia tvoriaceho okolie vrtu. Uruji sa nimi
pritoky vody a smer pradenia vody vo vrtoch. Overuje sa nimi aj technicky stav vrtu. Pouzivaji sa
metody radioaktivne, elektrické, seizmické, magnetické, termometrické, geoakustické a ultrazvukové.

5.5 Mapovacie prace

5.5.1 InZinierskogeologické mapovanie

Pri IGP prieskume pre cestné stavby sa vykonava inziniersko-geologické mapovanie v poZadovanom
pruhu okolo jej trasy. Vysledkom je ucelova inZinierskogeologicka mapa vypracovand podla
metodiky uvedenej v smernici MZP ¢&. 1/1996-3.2. zo diia 15.3.1996 (v pripomienkovom konani je na
MZP nové smernica). Mapovanic sa ako dolezitda metéda pouZiva predovietkym v etape
inzinierskogeologickej Studie (3.2.1.3) a orientacného prieskumu (3.2.2.4). InZiniersko-geologické
mapovanie sa vykonava v etape podrobného IGP formou rekognoskacie terénu pre pripadne
zaznamenanie novych javov do IG mapy vytvorenej v predchadzajucej etape (3.2.3.3). V kapitole 3.2
su uvedené aj pozadované mierky IG map pre jednotlivé etapy IGP. V tab.4 st uvedené mierky
ucelovych IG map svahovych deformacii.

Sucastou inziniersko-geologického mapovania je aj zaznamenavanie hydrogeologickych tidajov.
Inziniersko-geologické mapovanie sa vyuziva aj v etape IGP na sledovanie vystavby a monitoring
formou pochddzok pre vizualne zaznamenanie pripadnych morfologickych zmien, a to predovsetkym
v nepriaznivych uzemiach.

5.6 Meracské prace

Rozsah meracskych prac a ich metodika sa musi uviest’ v projekte.

5.6.1 Geodetické zameranie prieskumnych diel

Vsetkym prieskumnym dielam alebo inym objektom (odkryvy, pramene, a pod.) je potrebné priradit’
suradnice pre ich spolahlivl identifikaciu a takisto ich nadmorsku vysku. Je pritom potrebné pouzit
geodetické metddy zodpovedajiice poziadavkam na presnost’ zamerania. Prieskumné diela sa musia
zamerat’ ihned’ po ich realizacii.

Pri vystrojenych vrtoch (piezometre a inklinometre) je potrebné zamerat’ terén v ich mieste, ale aj
okraj paznice. Takisto sa zameriavaju dolezité prvky sana¢nych opatreni.

5.6.2 Geodetické merania v izemiach so svahovymi deformaciami

Geodetické prace sa pouzivaju pocas realizacie IGP aj na dodato¢né zameranie morfoldgie uzemia
s vyskytom svahovych deformacii (4.2.1.2). V uvedenych tzemiach je vhodné vyuzit' geodetické
prace na zameranie vyraznych morfologickych prvkov svahovych deformacii (ich plosné ohranicCenie,
tvar odluénej oblasti, trhliny a pod.), resp. bodov zabudovanych geodetickej siete. Dalej je tu potrebné
realizovat’ meracské prace aj za ucelom zhotovenia profilov povrchu uzemia podla poziadaviek
zodpovedného riesitel'a IGP. Tieto potom slizia na vypracovanie IG profilov za G¢elom stabilitného
posudenia tizemia.

5.6.3 Geodetické merania pre monitoring

Je dolezité, aby sa merané body vybudovali vo vytypovanych miestach uz pocas realizacie etap IGP (v
orientacnej a podrobnej etape).
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5.6.3.1 Monitorovanie zmien na povrchu svahov

Jednou z metdd pre monitoring horninového prostredia su aj geodetické metédy monitorovania zmien
na povrchu svahov. Ide o r6zne spdésoby zaznamenania pohybu pozorovacich bodov, umiestnenych na
povrchu svahu, za urcité ¢asové obdobie.

Zmeny polohy pozorovacich bodov sa zistuju viacerymi metédami. Na zaznamenanie priestorovej
(teda polohovej i vyskovej) zmeny bodov sa najCastejSie aplikuje metoda ziamernej priamky,
trigonometricka a polarna metéda a metoda presnej polygonometrie. Meranie iba vertikalnej
zlozky pohybu umoziiuju nivelaéné metody.

V sucasnej dobe st uprednostiiované merania pomocou Global Positioning System (GPS). Pri
monitorovani stability svahov skalnych zarezov a odrezov sa pouzivaju aj metody fotogrametrie. Ich
nespornou vyhodou je skutoCnost, ze nepotrebujui vybudovanie siete bodov v teréne, ale ako
pozorovacie body sa vyberaju a vyuzivaju prirodzené terénne znaky. Z fotogrametrickych metdd sa v
sucasnosti najcastejSie pouzivaju metody digitalnej fotogrametrie.

Svahy skalnych zarezov a odrezov sa mo6zu monitorovat’ aj laserovym skenerom.

Takisto sa mdzZe pouzivat SAR interferometria, ak sa radarom z druzic, ktory vysiela mikrovlny,
mapuje zemsky povrch bez potreby vybudovania siete bodov.

6 LABORATORNE SKUSKY

6.1 Vseobecne

Navrh geotechnickych konstrukcii zavisi predovSetkym od poznania fyzikalnych, mechanickych
a chemickych vlastnosti horninového prostredia a podzemnej vody. Za tymto ucelom sa odoberaju
vzorky pocas realizacie terénnych prac IGP. Uvedené vzorky su nasledne podrobené skuskam
v laboratoriach mechaniky zemin, mechaniky hornin a chémie vod.

Metody odberu vzoriek st uvedené v kapitole 5.1. Ich nasledna preprava a transport musia odpovedat’
kategériam odberu (A, B, C) podl'a STN EN ISO 22475-1.

6.2 Prijem, evidencia a uskladnenie vzoriek

Za prepravu a riadne doruCenie vzoriek do laboratéria zodpoveda zhotovitel IGP v zastipeni
povereného pracovnika. Vzorky su odovzdavané protokolarne s ich sumarnym zoznamom. Preberajuci
pracovnik laboratoria ich zapisuje do eviden¢nej knihy, kde sa zaznamenavaju okolnosti, ktoré by
mohli ovplyvnit kvalitu dodanych vzoriek. Laboratéorium moéze odmietnut’ prijat’ na spracovanie
vzorky neoznacené, poskodené, neuplné. Uvedené zistenie okamzite nahlasi zhotovitel'ovi
prieskumu.

Laboratorium zodpoveda za to, ze prevzaté azaevidované vzorky budu az do ich spracovania
uskladnené v takych priestoroch, kde je zarucené, Ze sa nezmenia vlastnosti dodanych vzoriek zemin a
skalnych hornin . Vzorky sa musia uskladiiovat’ v chladnom prostredi. Teplota skladovacej miestnosti
by mala byt rovnaka ako je teplota horninového prostredia (6°C az 12°C) a vlhkost’ cca 85 % az 100
%.

6.3 Spracovanie vzoriek

6.3.1 Program laboratérnych skusok
V projekte geologickej ulohy sa urci iba predpokladany pocet odobratych vzoriek atypy a pocty
laboratérnych skasok a rozborov (program laboratornych skusok). Uvedeny program laboratérnych
skasok potom zodpovedny riesitel IGP po realizacii terénnych prieskumnych prac a odbere vzoriek
(kap.5.) upravi s ohl'adom na skuto¢ny stav, pricom zohl’adni:

- typ konstrukcie (mostny objekt, zarez, nasyp, a pod.);

- charakter zakladovej pody so sledom litologickych komplexov;

- pozadované geotechnické parametre potrebné na navrhové vypocty.
Program laboratornych skasok zavisi aj od existencie udajov o vlastnostiach horninového prostredia
na zaklade predchadzajtcich prieskumov v predmetnom tGzemi a aj od etapy prieskumu IGP.
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Zodpovedny riesitel’ v programe urci pre jednotlivé vzorky:
- typ skusky,
- podmienky, za akych sa ma skuska realizovat’ (velkost’ zat'azenia a pod.),
- pozadovany termin vysledkov.

6.3.2 Normy

Vzorky sa v laboratoriu spractivaju podla platnych noriem a predpisov a podla pisomne uvedenych
pokynov zhotovitel'a IGP. Zakladné (minimalne) poziadavky na realizaciu jednotlivych laboratornych
sktisok st uvedené vnorme STN EN 1997-2. Samotné skusSky sa vykondvaju podla platnych
narodnych noriem. Zoznamy platnych noriem, noriem urcenych na reviziu, apod. su uvedené
v kap.1.8. tychto TP.

6.3.3 Kvalita skasanych vzoriek

Skutoc¢na kvalita vzorky (5.1.1.1) sa urc¢i v laboratériu pred vlastnym vykonanim laboratornych
skuasok. Potom je mozné posudit, ¢i zistena kvalita odpoveda pozadovanym hodnotdm konkrétnych
vlastnosti - tabul’ka 3.1 v STN EN 1997-2.

6.3.4 Klasifikacné skusky

Laboratorne sktisky sa musia vykonavat podla STN EN 1997-2 na reprezentativnych vzorkach z
relevantnych vrstiev.

Na zistenie reprezentativnosti vzoriek a skiiSobnych vzoriek sa musia pouzit’ klasifikacné skusky. To
znamena, ze ako prvé sa realizuji prave klasifikacné skusky. Vzorky na klasifikacné skusky sa maju
vybrat’ takym spdsobom, aby boli priblizne rovnomerne rozmiestnené v ramci celej lokality a v ramci
celej hrubky vrstvy, dolezitej pre navrh geotechnickej konstrukcie.

6.3.4.1 Klasifika¢né skusky zemin
Vhodné rutinné klasifika¢né skusky vzoriek zemin s r6znym stupfiom porusenia su uvedené v tabul’ke
2.2 v STN EN 1997-2. Rutinné skusky sa obycajne vykonavaju od etapy orientacného IGP.

6.3.4.2 Klasifikac¢né skusky skalnych hornin

Vhodné rutinné laboratérne skusky vzoriek skalnych hornin, poskytujice nevyhnutny zaklad opisu
horninového materialu, su tieto:

- litologicka klasifikacia,

- stanovenie hustoty alebo objemovej hmotnosti (p),

- stanovenie vlhkosti (w),

- stanovenie pérovitosti (n),

- stanovenie pevnosti v jednoosovom (prostom) tlaku (c.),

- stanovenie Youngovho modulu pruznosti (E) a Poissonovho ¢isla (v),

- skuaska indexovej pevnosti v bodovom zatazeni (I so),

- stanovenie odrazovej tvrdosti pomocou Schmidtovho kladiva.

6.3.5 Laboratorne skusky na urcenie geotechnickych parametrov (STN EN 1997-2)
6.3.5.1 Laboratérne skasky na urcenie parametrov zemin vstupujucich do geotechnickych
vypoctov uvadza tabulka 2.3 v STN EN 1997-2

6.3.5.2 Laboratorne skisky na urcenie zidkladnych parametrov skalnych hornin su uvedené
v bode 6.3.4.2. Dalej sa na vzorkach skalnych hornin realizuju skiisky rychlosti $irenia ultrazvukovych
vin, brazilska skiiska, $mykova pevnost hornin a vyplne puklin, skuska otikavosti (microDeval),
skusky napuciavania a abrazivne skusky..

6.3.6 Zaznamenavanie pracovnych postupov a uchovanie vzoriek pocas ich spracovania

O priebehu a dosiahnutych vysledkoch sa v laboratériu vedu pracovné zaznamy. Za spravnost a
uplnost’ zdznamov zodpoveda laboratérium, ktoré uvedené prace vykonava. Laboratorium uchovava
vSetky zdznamy zo skuSok (prvotna pisomna a graficka dokumentacia) az do terminu odovzdania
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zavereCnej spravy apotom sa podla dohody s objednavatelom skartuju, alebo odovzdaju
objednavatelovi, pripadne podla poziadavky objednavatel’a prilozia k sprave. Spolu so zaznamami sa
musia uchovavat’ aj spracuvané vzorky (prvotnd hmotnd dokumentéicia). Ich likvidaciu je mozné
previest’ az po schvaleni zdverecnej spravy (8.3.6).

6.4 Kontrola laboratérnych prac

Pretoze do geotechnickych vypoctov sa mdézu pouzivat iba také vysledky skusok, priktorych je
zarucena dostatocna kvalita, je potrebné vykonavat’ ich kontrolu prostrednictvom kontrolnych skusok.
Vnutornu kontrolu vykonava veduci laboratoria a vonkajsiu zhotovitel IGP. Za odber vzoriek a ich
vyber pre kontrolné skusky zodpoveda zhotovitel' IGP.

6.5 Sprava o laboratérnych skuskach

Vysledky laboratornych skusok sa prezentuju spravou, ktort vypracovava prislusné laboratorium.
Sprava obsahuje textov( a prilohova cast’ (sahrnné tabulky, grafy a pracovné zaznamy). Za jej
spravnost’ odpoveda veduci laboratoria.

6.5.1 Textova sprava

Textova Cast’ obsahuje predovsetkym pocet a druh vykonanych skusok a metodiku, podl'a ktorej sa
vykonavali. Takisto musia byt uvedené vSetky mimoriadne okolnosti, ktoré mohli ovplyvnit’ vysledky
sktsky. V pripade zistenia extrémnych, na typ zeminy alebo skalnej horniny neobvyklych hodnét
vysledkov skuSok by malo laboratorium uvedené skuto¢nosti komentovat, pripadne upozornit
zhotovitel'a IGP.

6.5.2 Prilohy

V prilohovej casti musia byt v tabulkovej forme sumarne uvedené vsetky realizované skusky aj
s klasifikacnymi zatriedeniami jednotlivych vzoriek. Podrobné zaznamy dolezitych skusok su uvedené
vo forme grafov a pracovnych zdznamov v d’alSej Casti.

7 POSTUP, RIADENIE A KONTROLA RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

7.1 Zacatie rieSenia geologickej ulohy

Geologicku ulohu, mozno zacat’ rieSit’ len na ziklade schvaleného projektu. Vynimocne moze
zhotovitel’ IGP zacat’ riesit’ geologickt ulohu so sithlasom jej objednavatela pred schvalenim projektu
pocas jeho vypracuvania, a to v pripadoch uvedenych v bode 2.3.5. Pred zaciatkom rieSenia
geologickej ulohy je nutné vykonavanie IGP ohlasit’.

7.1.1 Ohlasenie vykonavania IGP
Vykonavanie IGP ohlasuje jeho zhotovitel pravnickej osobe poverenej rezortnym ministerstvom
najneskor v den zacatia rieSenia geologickej tllohy. Geologické prace, ktoré sa nezacali vykonavat’ do
dvoch rokov odo dia ohlasenia, sa pred zaCatim ich vykonavania znovu ohlasia.
Zhotovitel IGP v ohléseni geologickych prac uvedie:
a) nazov a sidlo zhotovitel'a, ndzov a sidlo objednévatel’a,
b) nazov geologickej tlohy, ¢islo geologickej tlohy, vymedzenie geologickych prac, etapu IGP,
¢) nazov a identifikacné cCislo katastralneho tzemia, nazov a kod okresu, pripadne iné
miestopisné urcenie skimaného tizemia alebo skimaného objektu,
d) ciel’ geologickej ulohy,
e) vymedzenie, Specifikaciu, pocet a rozsah geologickych prac,
f) vymedzenie izemia vykonavanych geologickych prac v Zakladnej mape Slovenskej republiky
v mierke 1 : 50 000 alebo v mierke 1 : 25 000, pripadne v inej mierke,
g) datum zacatia a planovaného ukoncenia prac.
Zhotovitel’ bezodkladne ohlasi poverenej organizacii:
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a) zmenu Uzemia projektovanych geologickych prac,
b) zmenu ciel'a geologickych prac alebo rozsahu geologickych prac,
¢) skutocnost, ze ohlasené geologické prace sa nebudu vykonavat.

7.2 Podmienky rieSenia geologickej ilohy

Pri rieSeni geologickej Glohy zhotovitel’ IGP:

- postupuje podl'a harmonogramu geologickej ulohy, ale najskor uskutocnuje geologické prace,
ktorych vysledky mézu sluzit' na vykonanie d’alSich geologickych prac v tej istej etape IGP;

- postupuje podla technickych poziadaviek a technologickych podmienok uvedenych v
projekte, podla STN a vSeobecne zavéiznych pravnych predpisov na zaistenie bezpecnosti a
ochrany zdravia pri praci,

- zabezpecCuje, pripadne vyhotovuje mapové podklady a zameriava podla osobitnych predpisov
a STN geologické prace s presnostou zodpovedajucou ucelu ich vyuzitia;,

- postupuje tak, aby bolo ¢o najmenej zasahované do prav a pravom chranenych zaujmov
vlastnika nehnutelnosti, spravcu alebo najomcu a aby nevznikali skody, ktorym mozno
zabranit’;

- mdze vykonanie niektorych geologickych prac alebo ucelenych casti rieSenia geologickej
ulohy zadat’ inému zhotovitel'ovi geologickych prac, ale pritom zodpoveda objednavatelovi aj
za ich odborné vykonanie.

7.3 Riadenie rieSenia geologickej ulohy

Zhotovitel' IGP pri rieSeni geologickej tlohy priebezne kontroluje, ¢i jej ciel je dosiahnutelny, ¢i
projektované rieSenie geologickej Ulohy je v sulade so skutoCnostami zistenymi geologickymi
pracami a ¢i projektované metodické postupy a prace vyhovuji podmienkam uvedenym v projekte a
poznatkom ziskanym pocas rieSenia geologickej tlohy.
Zodpovedny riesitel’ geologickej tllohy pocas jej rieSenia:

- zabezpecCuje vytycenie geologickych prac v teréne, najmi prac technického charakteru;

- zabezpecuje geologicki dokumentaciu, jej vedenie a uchovavanie;

- kontroluje spravnost’ vykonavania geologickych prac;

- spolupracuje so spolurieSitel'mi a usmeriiuje spracivanie vyhodnotenia geologickej ulohy;

- navrhuje zmeny projektu, pripadne zastavenie geologickych prac, ak nemozno dosiahnut’ ich

ciel’;

- spolupracuje s objednavatel'om;

- kompletizuje zavere¢nl spravu a zodpoveda za odbornost’ vyhodnotenia geologickej tilohy;

- oznami objednavatelovi pripadné strety zaujmov zistené pri realizécii geologickych prac.

7.3.1 Vytycenie prieskumnych diel

Poloha prieskumnych diel sa urCuje v projekte na zaklade dostupnych podkladov dodanych
objednavatelom (tab.5). Presnost’ urCenia prieskumného diela z&visi od ich podrobnosti (napr. poloha
mostného piliera, a pod.).

7.3.1.1 Prieskumné diela vytyCuje zhotovitel IGP alebo nim urCeny zastupca podla schvaleného
projektu a teda zodpoveda aj za spravnost’ vytycenia. Kazdé vytycené prieskumné dielo musi byt v
teréne oznacené kolikom s nazvom prieskumného diela. Vytyc¢ené prieskumné diela sa odovzdaju
zastupcovi zhotovitel’a technickych prac.

7.3.1.2 Ak nie je prieskumné dielo vyty¢ené geodeticky podla sturadnic, o vytyCeni sa vyhotovi
protokol so skicou ur¢ujucou presnu polohu diela. Protokol podpisuje ten, kto dielo vytycoval a ten,

kto ho prebral.

7.3.1.3 Polohu vytyceného diela oznaceného kolikom moéze zmenit' iba zodpovedny rieSitel IGP
a musi sa o tom urobit’ zdznam a informovat’ objednavatel’.
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7.3.1.4 V mieste vytycen¢ho prieskumného diela musia byt vyrieSené vsetky strety zaujmov. Strety
zaujmov je povinny riesit’ zhotovitel' IGP, ak nie je v zmluve uréené inak. Pri rieSeni niektorych
stretov zaujmov je nutna spolupréca s objednavatelom.

7.3.2 Zhotovovanie prvotnej geologickej dokumentacie

Zhotovitel' geologickych prac pri rieSeni geologickej ulohy zabezpecuje, aby sa vSetky realizované
geologické prace riadne a v&as dokumentovali a aby sa o nich viedla, dopiitala a uchovavala
geologicka dokumentécia. Dokumentacia sa vedie a uchovava podl'a ustanoveni v kap.8.

7.3.3 Likvidacia prieskumnych diel

Zhotovitel' IGP zabezpecuje, aby sa realizované prieskumné diela, ktoré uz nebudu dalej sluzit’
svojmu ucelu, zlikvidovali v sulade s poziadavkami uvedenymi v projekte a podla existujucich
smernic a noriem. Do pdvodného stavu sa musi uviest' aj okolie prieskumného diela. O uvedenych
pracach sa vyhotovi zdznam (5.1.5).

7.4 Kontrola rieSenia geologickej ulohy

7.4.1 Kontrola realizovanych prac poc¢as IGP
V priebehu realizacie prac pocas etapy IGP kontroluje zhotovitel' IGP dodrzanie pozadovanej kvality,
technoldgie a harmonogramu vykonavanych prac, a to predovsetkym:

- spravnost’ kategorie metdd odberu vzoriek zemin a hornin (kap. 5.1) a d’alej ich uchovavanie

a transport do laboratorii;

- dodrzanie pozadovanej kvality vynosu jadra z vrtnych prac;

- spravnost’ a uplnost’ vedenia prvotnej geologickej dokumentacie;

- uplnost ziskanych informacii o horninovom prostredi a podzemnej vode;,

- dosiahnutie pozadovanej hibky prieskumnych diel;,

- rieSenie v projekte nepredpokladanych stretov zaujmov.

Zhotovitel IGP mo6ze podla potreby as ohladom na efektivnost a hospodarnost” upravovat napr.
pocet a hibku prieskumnych diel, pripadne zmenu technoldgie ich realizacie, neZ aka sa navrhovala
v projekte. Spdsob informovania dodavatela a spdsob schvalovania tychto zmien sa dohodne
v zmluve.

Zhotovitel' si vedie o vykonanych kontroldich zdznamy a o zistenych skuto¢nostiach informuje
objednavatela na kontrolnych dnoch.

7.4.2 Kontrolné dni

Za ucelom kontroly vykonavania IGP arieSenia problémov vzniknutych pocas neho sa realizuji
kontrolné dni. Kontrolny deti zvolava prevazne objednavatel’, v pripade potreby aj zhotovitel' IGP.
Kontrolného dna sa okrem objednavatela a zhotovitel'a IGP a zodpovednych projektantov zucastiuju
aj jednotlivi poddodavatelia a zodpovedni rieSitelia ¢iastkovych uloh.

Na kontrolnom dni zhotovitel’ predklada objednavatel'ovi:

- prehlad zrealizovanych prac do konania kontrolného dna a ich dokumentaciu;

- zéznamy zo svojich vlastnych kontrol;

- na schvalenie navrhované zmeny oproti tym, ktoré boli uvadzané v projekte (7.3.2); v pripade
navrhu vyraznych zmien, pripadne potreby zastavenia prac, je potrebné vypracovat zmenu
projektu (7.4.3);

- navrhy na rieSenie stretov zaujmov vyvolanych realizaciou prieskumnych prac.

O kontrolnych dnoch sa zhotovuje zdznam.

7.4.3 Zmena projektu
Zhotovitel' geologickych prac pri rieseni geologickej ulohy bezodkladne navrhne zmenu projektu, ak
zisti, Ze:
a) na rieSenie geologickej ulohy treba zvolit’ na zéklade Ciastkovych vysledkov rieSenia zasadne
iny metodicky alebo technicky postup, ako ur€il projekt, alebo vykonat’ podstatne va¢si rozsah
geologickych prac, ako sa schvalil;
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b) nemozno dosiahnut’ ciele geologickej ulohy sledované projektom, najméd ak sa geologické
pomery a vysledky rieSenia podstatne liSia od predpokladov uvazovanych v projekte.
Navrh zmeny projektu obsahuje tie isté nalezitosti podla 4.2. a zaroven su tu uvedené dovody
vypracovania zmeny projektu. Do schvalenia zmeny projektu sa mdze v rieSeni pokracovat
geologickymi pracami, na ktoré sa vztahuje navrhovana zmena projektu, a to len v rozsahu a za
podmienok ur¢enych objedndvatel'om. Zmenu projektu schval'uje objednavatel’.

7.5 Prevzatie prieskumnych prac

Zhotovitel' IGP vypracuje zoznam vsetkych realizovanych prieskumnych prac a prac umoziujucich
ich vykonanie. V pripade sthlasu s vykonanymi pracami ich objednavatel prevezme. O prevzati
realizovanych prieskumnych prac sa vyhotovi pisomny zdznam. Prevzatie vykonanych prac je vhodné
realizovat’ po urcitych Castiach pocas trvania IGP podl'a dohody s objednavatelom.

8 DOKUMENTACIA PRIESKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRAC

8.1 Vseobecne

Zhotovitel’ IGP pri rieSeni geologickej ulohy zabezpecuje, aby sa vSetky realizované geologické prace
riadne a v&as dokumentovali a aby sa o nich viedla, dopiiiala a uchovavala geologicka dokumentécia.
Dokumentacia predstavuje geologické, technické a iné udaje o skutocnostiach a javoch zistenych pri
rieSeni urcitej etapy IGP, ktoré su dolezité na vyuzitie jej vysledkov a jej kontrolu spolu s poznatkami
vyznamnymi z hl'adiska komplexného vykonavania a hodnotenia geologickych prac.
Geologicka dokumentacia obsahuje:

a) nazov geologickej ulohy, datum jej vyhotovenia alebo doplnenia;

b) nazov zhotovitel'a geologickych prac;

c) oznacenie miesta a udaje o situovani geologického diela alebo geologického objektu, pripadne

jeho stiradnice, ak to urcuje technicka norma alebo projekt;

d) meno, priezvisko a podpis osoby, ktora dokumentaciu vyhotovila, doplnila a kontrolovala.
Geologicka dokumentacia sa sklada z pisomnej, grafickej a hmotnej formy.
Podra ¢asovej postupnosti vytvarania sa geologicka dokumentacia deli podl'a GZ na:

a) prvotnu geologicku dokumentaciu — pozostava z pisomne;j, grafickej a hmotnej dokumentacie,

b) suhrnnu geologickti dokumentaciu.

8.2 Prvotna dokumentacia

Prvotna pisomna a graficka geologicka dokumenticia zahfiia najmé pisomné a grafické, pripadne
fotografické zaznamy dokumentujice geologické prace pocas rieSenia geologickej tlohy, opis a
oznacenie odberov vzoriek, vysledky ich rozborov a skuSok, protokoly o zabezpeceni, tidrzbe a
likvidacii geologickych diel a geologickych objektov a o vyradovani (skartacii) geologickej
dokumentacie a evidencné knihy. Sucast'ou su aj prevadzkové zaznamy (denného hlasenia, vrtného
dennika, banského dennika alebo stavebného dennika). Prvotna hmetna geologicka dokumentacia
zahfia vzorky, najmé na mineralogické, fyzikalne, geotechnické rozbory a technologické skusky.

8.2.1 Prvotna pisomna a graficka dokumentacia
Do prvotnej pisomnej a grafickej dokumentacie patri:
- geologicka dokumentacia vrtnych prac,
- geologicka dokumentacia kopnych prac,
- geologicka dokumentacia odkryvov,
- dokumentacia terénnych skuSok a merani,
- dokumentécia laboratornych rozborov a skusok,
- prevadzkové zdznamy z realizacie vrtnych a kopnych prac a inych technickych prac vo forme
denného hlasenia, vrtného dennika, banského dennika alebo stavebného dennika,
- zaznamy o zabezpeceni, udrzbe a likvidacii geologickych diel a geologickych objektov.
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8.2.1.1 Prvotna geologicka dokumentacia vrtnych prac
Prvotné geologicka dokumentacia vrtov spojenych s odberom vzoriek sa uvadza v pisomnej, pripadne
grafickej forme. Pre jednotlivé vrty by sa mal vypracovat’ suhrnny zaznam podl'a prilohy B.1 v STN
EN ISO 22475-1. Jeho prilohou by mali byt aj zdznamy o odbere vzoriek (B.3) a zaznam o
pomenovani a opise zeminy a skalnej horniny (B.4).
Pri opise zeminy ahorniny sa vychadza z makroskopického opisu vrtného jadra, pripadne
dokumentacnych vzoriek a vzoriek urcenych na laboratorne rozbory, pricom sa dodrzuju principy
pomenovania a opisu pre zeminy podla STN EN ISO 14688-1 a pre skalné horniny podl'a STN EN
ISO 14689-1. V hibkovych intervaloch sa vy¢lefiuju jednotlivé inZinierskogeologické typy na zéklade
vizualneho a makroskopického zhodnotenia a predpokladu rovnakych vlastnosti vo vyclenenom
komplexe. Pri zeminach je potrebné predovsetkym uviest’:

- zrnitost,

- farbu,

- konzistenciu a plasticitu (je nutné popisovat’ vrtné jadra, o najskor po ich odbere z vrtu),

alebo ul'ahlost’,

- vrstevnatost’, zvrstvenie

- genézu (fluvidlny, deluvialny, a pod.).
Opis hornin zahia geneticky typ, farbu, texturne a Strukturne charakteristiky a mineralne zlozenie. Pri
urCovani stupnia zvetrania je potrebné vziat do uvahy aj technoldgiu vitania. Okrem toho sa
vyhodnotenim vrtnych jadier musi ur¢it’ puklinatost’ horniny (podl'a v STN EN ISO 22475-1):

- index kvality skalnych hornin (RQD),

- vynos pevného vrtného jadra (SCR),

- celkovy vynos jadra (TCR).
Sucast’ou dokumentacie vrtnych prac musi byt aj fotodokumentacia vrtného jadra.

8.2.1.2 Prvotna geologicka dokumentacia kopnych prac — sondy, Sachtice, ryhy

Prvotna geologicka dokumentacia kopnych prac sa realizuje obhliadkou stien prieskumného diela. Pri
jednoduchych pomeroch staci vyhotovit dokumentaciu iba pisomnym sposobom. Prevazne sa vSak
vyuziva kombindcia pisomnej a grafickej dokumentéicie v poZzadovanej mierke (1:20 az 1:100).
Graficky su znazornené vsetky steny vykopu s vyznacenim litologie, uloznych pomerov, puklinatosti
(charakter, orientacia a pocetnost puklin, ich vypli), miesta pritokov (priesakov) vody a miesta
odberov vzoriek. VSeobecne by sa mal opisat’ horninovy masiv v zmysle STN EN ISO 14689-1 (kap.
4.3).

Grafické znazornenie je objasnené prilozenymi vysvetlivkami a prislusnym pisomnym opisom.

Pri dokumentacii Sachtic aryh sa musi vyznacit' orientdcia dokumentovanych stien k svetovym
stranam. Sucastou dokumentacie kopnych prac musi byt aj fotodokumentacia ich stien.

8.2.1.3 Prvotna geologicka dokumentacia trvalych a do¢asnych odkryvov

Pre dokumentaciu trvalych a doCasnych odkryvov platia tie isté pravidla ako pre kopné prace (8.2.1.2).
Problematickym je v8ak prevazne nepravidelny tvar stien odkryvov. V pripade, Ze ide o dokumentaciu
existujucich skalnych stien, za u¢elom posudenia ich stability je potrebné pouzit’ metédy fotogrametrie
alebo skeneru a dokumentaciu realizovat’ priamo do vyhotovenych snimok. Polohu odkryvov je nutné
zaznacit’ do topografickych map vhodnych mierok.

8.2.1.4 Prvotna dokumenticia terénnych skisok a merani

Prvotnd dokumentécia terénnych skusSok (uvedenych vkap.5.2 — 5.5) sa realizuje individudlnym
sposobom podla charakteru skusky, resp. merania. Zaznamenavaju sa vSetky udaje, ktoré su dolezité
na vyhodnotenie uvedenych skiisok. Za vedenie tejto dokumentacie je zodpovedny pracovnik, ktory
sktsky vykonava. Prvotnti dokumentdciu uchovava az do terminu odovzdania zavereCnej spravy
a potom ju odovzda zhotovitel'ovi IGP.

Dokumentaciu merania hladin podzemnych je mozné vykonavat podla prilohy B.7, STN EN ISO
22475-1.
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8.2.1.5 Prvotna dokumentacia laboratérnych skisok a merani
Spdsob vedenia a uchovavania prvotnej dokumentacie z realizdcie laboratornych skasok je uvedeny
v bode 6.3.6.

8.2.1.5 Prevadzkové zaznamy

Denné hlasenia

Predstavuju ich predovSetkym zaznamy z priebehu realizacie vrtnych, kopnych a inych technickych
prac a takisto o ich zabezpeceni a likvidacii. Vedu sa na predpisanych formularoch (napr. priloha B.2
— zaznam o vitani a priloha B.7- zdznam o zasypani uvedenych v STN EN ISO 22475-1) a podla
poziadaviek SBU.

Prevadzkovy dennik

Predstavuje verejnu listinu s ocislovanymi stranami a vedie sa na vSetkych pracoviskach, kde sa
vykonavaju technické prace. Sluzi predovsetkym na zadavanie pokynov zhotovitel'a IGP pracovnikom
vykonavajucim technické prace. Dalej sa sem zaznamenavajii chyby a prikazy aterminy na ich
odstranenie. Veduci technickych prac sem zaznamenava aj mimoriadne udalosti vzniknuté v priebehu
prac.

8.2.2 Prvotna hmotna dokumentacia
Pod hmotnou dokumentaciou rozumieme vSetky odobrané vzorky z prieskumnych diel a inych miest
a objektov v skiimanom uzemi. Pocas prieskumu sa odoberaju vzorky:
- hornin a zemin,
- povrchovych a podzemnych vod,
- plynov.
Prvotna hmotné dokumentacia obsahuje podl'a GZ:
- oznacenie vzorky, dditum a miesto odberu, rozmery, pripadne jej hmotnost’,
- spoOsob odberu vzorky a jej ucel,
- odkaz na prvotni pisomnu geologicki dokumenticiu a prvotni graficki geologicku
dokumentaciu,
- protokol o odobrati vzorky, ak to urcuje technicka norma alebo projekt,
- datum odoslania vzorky na skusky a rozbory a datum dodania ich vysledkov.
Podra ucelu sa rozlisuji:
a) vzorky dokumentacné,
b) vzorky na laboratérne rozbory a skuskys,.

8.2.2.1 Dokumentacné vzorky

Dokumenta¢né vzorky sluzia predovsetkym na makroskopicky opis hornin a zemin a zhotovenie
prvotnej geologickej dokumentacie vrtnych prac (8.2.1.1). Ak sa pri vitani ziskava kontinualne jadro
(uvedeny spdsob sa preferuje pri IGP cestnych stavieb), sluzi ako ucelena dokumenta¢na vzorka.
V pripade iného spdsobu vitania je potrebné odoberat aspoii 1 dokumentacni vzorku
z reprezentativnej vrstvy.

Dokumentacné vzorky sa po odbere ukladaju do vzorkovnic, ktoré su oznacené nazvom prieskumného
diela a jednotlivymi hibkovymi intervalmi. Vzorkovnice so vzorkami sa musia chranit proti
klimatickym vplyvom. Pri vitani za pouzitia jadrovnice sa dokumentacné vzorky ukladaju do
vzorkovnic o dizke 1m s ozna&enim jednotlivych hibok. Na vzorkovnici sa odporaiéa vyzna¢it' hibku
jednotlivych navrtov a aj miesta narazenia hladiny podzemnej vody, pripadne pritoky, ¢i priesaky
podzemnej vody.

8.2.2.1 Vzorky na laboratérne rozbory a skusky
Sposoby a kategérie metdod odoberania vzoriek hornin a zemin na laboratérne rozbory st uvedené
v kap.5.1 a sposoby odberu vzoriek vody v bode 5.3.6.2 a v STN EN ISO 22475-1. Vsetky vzorky sa
musia ihned’ po odobrati a utesneni ocislovat,, zdokumentovat’ a oznacit’.
Popis musi obsahovat’ nasledujtice informacie:

a) cislo a nazov geologickej ulohy,

b) oznacenie skiiSobnej Sachty/ryhy, vrtu atd’,

¢) datum odberu vzorky,
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d) identifikacia vzorky,

e) kategoria odberu vzorky,

f) hibka odobratia vzorky od referenénej urovne,

g) pozadované laboratorne rozbory a skusky.
So vzorkami ur¢enymi na laboratorne rozbory a skiisky sa po odobrati manipuluje podl'a ustanoveni
STN EN ISO 22475-1. Uvedenda norma upravuje aj podmienky uchovévania vzoriek pocas ich
transportu do laboratoria.

8.3 Suhrnna dokumentacia

V suhrnnej dokumentacii sa vyhodnocuju vysledky prvotnej dokumentacie a tie sa zahinaju do
suhrnnych celkov tak, aby sa mohlo podla nich usmerfiovat d’alSie rieSenie geologickej tlohy
sledujuce splnenie ciela geologickej tlohy uvedeného v projekte. Vysledky z prvotnej dokumentacie
sa preto musia spracovat’ do formy suhrnnej geologickej dokumentacie o najskdr po ich ziskani.

8.3.1 Sihrnna dokumenticia sa ¢leni na:
a) suhrnni pisomna dokumentaciu,
b) sthrnnu graficka dokumentaciu.

8.3.2 Stihrnna dokumentacia obsahuje najma:
- inZiniersko-geologické a hydrogeologické ucelové mapy s pozadovanymi opismi
a vysvetlivkami,
- zhodnotenie vrtnych a kopnych prieskumnych préc,
- vysledky terénnych a laboratoérnych skusok,
- zvislé a horizontalne rezy,
- ndkresy, fotografie.

8.3.3 Suhrnna geologickd dokumentacia sa spracuva do konecnej podoby pocas vyhodnotenia
geologickej ulohy v zaverecnej sprave (kap.9).

8.4 Lehoty na vyhotovenie dokumentacie

8.4.1 Prvotna pisomna a graficka dokumentacia sa vyhotovuju sibezne s rieSenim geologickej
ulohy, a to najneskor do jedného mesiaca od skoncenia realizacie geologickych prac. Prieskumné diela
je potrebné dokumentovat’ ¢o najskor po ich realizacii.

8.4.2 Vzorky prvotnej hmotnej geologickej dokumentacie sa odoberaju a odosielaji na rozbory a
skasky v sulade so schvalenym projektom. Bezodkladne vSak treba odobrat’ vzorky z tych usekov
geologickych diel a objektov, pri ktorych by sa odkladom zmarila moznost’ ich odberu, alebo by sa
vzorky narusili, pripadne by sa ohrozila moznost’ usmeriiovat’ d’alSie rieSenie geologickej tlohy podla
vysledkov ich rozborov a skusok.

8.4.3 V laboratériach sa vzorky prvotnej hmotnej geologickej dokumentacie spracuvaju v lehotach
uréenych v harmonograme geologickych prac, uniektorych vzoriek, ktoré su rozhodujuce na
usmernenie d’alSieho rieSenia geologickej tlohy méze zodpovedny riesitel’ geologickej tilohy uvedené
terminy upravovat’.

8.4.4 Stihrnna dokumentacia sa spractuva od zaciatku vykonavania geologickych prac a doplna sa
priebezne, najneskor do terminu skoncenia zaverecnej spravy.

Uvedené lehoty platia podl'a vyhlasky MZP SR &.51/2008 Z.z., ak neuréi objednéavatel’ inak a tieto
lehoty su definované harmonogramom prac v projekte.

48



Vykondvanie inZinierskogeologického prieskumu pre cestné stavby TP 7/2008

8.5 Uchovavanie a odovzdanie dokumentacie

8.5.1 Lehoty na uchovavanie dokumentacie. Geologicki dokumentéciu treba uchovavat’ spéosobom
zabezpecujlicim jej ochranu pred poskodenim, zni¢enim alebo zneuzitim, za¢o zodpoveda zhotovitel
IGP. Pisomnu a graficka geologicku dokumentaciu treba uchovavat’ tri roky od odovzdania zaverecnej
spravy geologickej ulohy (d’alej len "zaverecna sprava") objednavatelovi, ak v schvalenom projekte
geologickej ulohy nie je urena dlhsia lehota. Hmotnt geologickt dokumentaciu treba uchovavat’ do
prevzatia zaverecnej spravy.

8.5.2 Odovzdanie dokumentacie. Zhotovite IGP je povinny odovzdat' geologicki dokumentaciu
objednavatel'ovi sti¢asne s odovzdanim zavereénej spravy, ak sa nedohodol s objednavatel'om inak.

8.6 Vyrad’ovanie (skartacia) dokumentacie

8.6.1 VSeobecne. Geologicka dokumentacia, ktora neposkytuje d’alSie geologické ani technologické
informacie, a nie je potrebnd na dokumentovanie a oddévodnenie rieSenia geologickej tlohy ani na
kontrolu geologickych prac, sa vyrad'uje.

8.6.2 Vyrad’ovanie prvotnej pisomnej a grafickej dokumenticie. Na vyrad'ovanie prvotnej
pisomnej geologickej dokumentacie a prvotnej grafickej geologickej dokumentacie sa vzt'ahuje zdkon
¢. 395/2002 Z.z.. Ak je geologicka dokumentacia vypracovana aj v digitalnej forme, zabezpeci sa
moznost’ jej trvalého pouzivania.

8.6.3 Vyrad’ovanie hmotnej dokumentacie. Vyradovanie hmotnej dokumentacie sa uskuto¢nuje az
po ndlezitom pisomnom a grafickom zdokumentovani technickych prac, pripadne po schvaleni
zaverecnej spravy a uskutocnuje ju zhotovitel’ IGP po dohode s objednavatelom. Hmotna geologicka
dokumentacia uréena na zni¢enie sa povazuje za odpad a naklada sa s nou podl'a zdkona ¢. 223/2001
Z.z.

9 ZAVERECNA SPRAVA - VYSLEDKY RIESENIA ETAPY IGP

9.1 Typy sprav

Zhotovitel' IGP spracuje vysledky rieSenia geologickej Gillohy v zaverecnej sprave, a to aj vtedy, ak sa
nedosiahol ciel, pripadne ak sa rieSenie vykonalo len Ciastocne. S ohl'adom na uplnost’ rieSenia
geologickej ulohy a charakter jej vystupu pozname :

a) zavereCnu spravu,

b) ciastkovl spravu,

¢) predbeznu spravu,

d) odborny posudok.

9.1.1. Zaverecna sprava

Predstavuje zaverecné zhodnotenie vysledkov IGP a ukoncuje sa fiou kazda etapa IGP. Sprava musi
vyrieSit' vSetky ulohy stanovené v projekte geologickej ulohy a takisto tie, ktoré vyplyvaju zo
zmluvnych vzt'ahov.

9.1.2. Ciastkova spriva

Pre jednu ucelent etapu IGP je mozné vypracovat’ viaceré Ciastkové spravy pre vyclenené podetapy
(napr. podl'a Gsekov trasy cestnej stavby). Rozdelenie etapy IGP na urcité podetapy je potrebné uviest
v zmluve. Vysledky a zavery Ciastkovych sprav sa mozu zhrnut’ v suhrnnej sprave.

9.1.3. PredbeZna sprava
Predbezné spravy sa vypracivaju na zaklade poziadaviek objednavatela, resp. zodpovedného
projektanta, o sa musi uviest' aj v zmluve. V predbeznych spravach sa uvadzaji poznatky ziskané
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v urcitom Case priebehu etapy prieskumu. Pozaduju sa predovsetkym v pripadoch, ked’ sa subezne
s prieskumom vypractiva cast projektovej dokumentacie, pripadne ziskané poznatky sluzia na
upresnenie rieSenia IGP v d’alSom ¢asovom useku.

Charakter predbeznej spravy zavisi od stupna spracovania prvotnej dokumentacie v danom case,
pricom v odovodenych pripadoch moéze obsahovat iba nespracovani prvotni dokumentaciu.
V predbeznej sprave sa musi uviest’ platnost’ predlozenych vysledkov a miera ich zavéznosti pre ich
uzivatela.

9.1.4. Odborny posudok
Odborny posudok predstavuje pisomnu formu vyjadrenia, postidenia alebo odporucania k priebehu
etapy IGP, a to v Case pripravy projektu, sledu, riadenia a vyhodnotenia IGP.

9.2 Clenenie a obsah zaverec¢nej spravy

Clenenie a obsah spravy uréuje vyhlaska MZP SR ¢.51/2008 Z.z. a STN EN 1997-2. Vieobecne
spravy z IGP su tvorené:

a) textovou Castou,

b) prilohami.

9.2.1 Textova cast’

Podl'a vyhlasky MZP SR ¢&.51/2008 Z.z. (priloha &.1) textova ¢ast’ zaverenej spravy ma obsahovat’
tieto nalezitosti:

1.Ciel’ geologickej ulohy a tidaje o izemi

1.1 Udaje podla § 14 ods. 4 a § 17 ods. 3

1.2 Udaje o projekte geologickej ulohy a jeho zmenach

2.Charakteristika skiimaného tizemia a doterajSia geologicka preskimanost’

3.Postup rieSenia geologickej ulohy

3.1 Udaje o realizovanych geologickych pracach a pouzitej metodike

4.Vysledky rieSenia geologickej ulohy

4.1 Vysledky a nové geologické poznatky vratane tych, ktoré nestvisia s ciel'mi projektu

4.2 Hodnotenie vysledkov z hl'adiska ciel'ov projektu

4.3 Ekonomicky prinos rieSenia vo vztahu k odévodneniu geologickej tlohy v projekte

5.Zé&very a odportcania

6.Udaje o uloZeni geologickej dokumentacie a osobitnych sprav, navrh na skartaciu, ako aj na
zabezpecenie, udrzbu a likvidaciu geologickych diel a geologickych objektov

7.Zoznam pouzitej literatiry a osobitnych prameiov

Globalne je mozné rozdelit’ textovu Cast’ zaverecnej spravy na:
a) vSeobecnu Cast,
b) podrobnu Cast,
c) zavery.

9.2.1.1 VSeobecna ¢ast’
Kapitoly 1. az 3.1 podl'a zakona ¢.569/2007 Z.z. priblizne obsahuji tdaje, ktoré pozaduje STN EN
1997-2 pre ,,Prezentaciu geotechnickej informacie (kap. 6.2 uvedenej normy).

Kapitola - Ciel’ geologickej tilohy a idaje o tizemi

Uvadzaju sa tu udaje o geologickej ulohe (nazov, ¢islo, objednavatel’ a zhotovitel’ geologickej tlohy,
etapa IGP, nazov a identifika¢né Cislo katastralneho uzemia, nazov a ¢iselny kod okresu) pripadne iné
miestopisné uréenie skimaného tizemia. Dalej je vel'mi dolezité uviest vietky ciele pre uvedent etapu
a vSetky podklady, ktoré boli poskytnuté objednavatelom (v zmysle 4.2.1.2). Takisto sa uveda
zakladné informacie o projekte, pripadne o jeho zmenach.
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Kapitola - Metodika a rozsah prieskumnych prac

V uvedenej kapitole je uvedeny rozsah a metodika terénnych a laboratornych prac. Uvadza sa aj
¢asovy harmonogram prac a kto ich realizoval, zaroven s odkazom, v ktorych prilohach sa nachadza
ich prvotna a pripadne druhotna dokumentécia aich situovanie v zaujmovom uzemi. Oznacenie a
hibka jednotlivych terénnych prieskumnych prac sa uvadza v tabul’kovej forme. V kapitole sa musia
uviest’ vSetky rozdiely oproti navrhom uvedenym v schvalenom projekte.

Kapitola - Charakteristika skimaného tizemia a doterajsia geologicka preskiumanost’
Stru¢ne sa tu uvedu informacie o preskimanosti tuzemia (s ddslednou citaciou autorov) so
zdoraznenim prieskumov amép vyuZivanych priamo vetape IGP. Dalej sa uvedie
vSeobecna charakteristika skimaného izemia z hl'adiska:

- geomorfologickych pomerov,

- geologicko-tektonickych pomerov,

- hydrogeologickych pomerov,

- klimatickych pomerov (ddleZit4 je napr. hibka premfzania),

- vyskytu geodynamickych javov,

- seizmicity Gzemia (pozaduje aj STN EN 1997-2)

9.2.1.2 Podrobna cast’
Kapitoly 4. a 5. podla zakona ¢.569/2007 Z.z. su rozhodujuce kapitoly pre uzivatela vysledkov
zavereCnej spravy a zodpovedaju podla STN EN 1997-2 casti ,,Vyhodnotenie geotechnickych
informacii*“ (kap. 6.3 uvedenej normy). Ako uvadza vyhlaska, ktorou sa vykonidva GZ osnova
zaverefnej spravy (9.2.1) sa prisposobuje cieclom a zamerom etapy IGP v stlade s projektom
geologickych prac.
Obsah podrobnej Casti spravy zavisi od etapy IGP. Pre etapu inZinierskogeologickej Stadie je obsah
zavereCnej spravy definovany v bode 3.2.1.5. V d’alSom sa uvadza obsah podrobnej Casti zaverecnej
spravy pre etapu orientacného a predovsetkym podrobného IGP.
Z hladiska uplnosti spravy musia obsahovat kapitoly opisujuce:

- inziniersko-geologické pomery v trase cestnej stavby,

- geotechnické vlastnosti vy¢lenenych litologickych typov v trase cestnej stavby,

- hydrogeologické pomery v trase cestnej stavby,

- technické postdenie trasy cestnej stavby.

Kapitola — InZiniersko-geologické pomery v trase

V uvedenej kapitole st vyclenené jednotlivé litologické typy (pokryvné utvary a horniny podlozia)
podla svojej genézy (napr. fluvidlne piesky, eolické piesky a pod.). JemnejSie delenie na
inzinierskogeologické typy (napr. fluvialne ily s vysokou plasticitou, zvetrané ilovce a pod.) je potom
mozné realizovat na zéklade rutinnych klasifikacnych laboratornych skusok (tab.8), pripadne
terénnych skuSok. Je dolezité, aby takto vyclenené inZinierskogeologické typy bolo mozné
charakterizovat’ ako kvazi-homogénne s oh'adom na ich geotechnické vlastnosti.

Vyclenené inzinierskogeologické typy je potom potrebné strucne charakterizovat’ (farba, zrnitost,
konzistencia, ulahlost’, stupei zvetrania a pod.) s uvedenim ich vyskytu v trase, hrubky, hibky pod
terénom a pod.

Kapitola - Geotechnické vlastnosti vyclenenych inZinierskogeologickych typov v trase

a) prehl’ad geotechnickych vlastnosti na zaklade realizovanych skiiSok — vysledky skuasok

Pre kazdy vycleneny inzinierskogeologicky typ je nutné stihrnnou tabulkovou formou uviest' ich
fyzikalno-mechanické vlastnosti ziskané laboratérnymi, pripadne terénnymi skuskami. Pre kazdu
vlastnost’ sa uvadza rozsah zistenych hodnét, priemerné hodnoty (pripadne iny Statisticky tdaj) a pocet
vzoriek odobranych z uvedeného komplexu, na ktorych bola uvedena vlastnost’ zistovana. Kazdy
inzinierskogeologicky typ je potrebné charakterizovat aj ich zatriedenim podla pozadovanych
klasifika¢nych kritérii (napr. STN EN ISO 14 689, STN 73 1001, STN 73 3050 a pod.).

b) odvodené a charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov

Kazdy vyc€leneny inzinierskogeologicky typ sa musi charakterizovat odvodenymi hodnotami
geotechnickych parametrov. Odvodené hodnoty geotechnickych parametrov alebo koeficientov sa
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ziskaju z vysledkov skuSok teoreticky, korelaciou alebo empiricky Mozu sa tiez korelovat
geotechnické parametre s vysledkami skasok prostrednictvom teoretickych tvah - napriklad, ked sa
odvodi hodnota uhla vnutorného trenia z vysledkov presiometrickych sktiSok alebo z indexu plasticity
(STN EN 1997-2). Pre kazdu odvodent hodnotu musia sa uviest’ aj podmienky ich platnosti (napr. pre
aku konzistenciu, pre aky rozsah napéti a pod.). Ak je k dispozicii dostatocné mnozstvo relevantnych
udajov o odvodenych hodnotach jednotlivych geotechnickych parametrov doplnenych dobre
preukazatel'nou skusenostou a poznatkami o navrhovanej geotechnickej konstrukcii, moze zhotovitel
IGP stanovit’ aj charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov. Je vhodné, aby boli uvedené
odvodené, resp. charakteristické hodnoty spracované tabulkovo akazdému vyclenenému
litologickému typu sa priradila grafickd znacka, pripadne symbol, ktory sa  pouZzije aj
v inzinierskogeologickych rezoch.

Kapitola - Hydrogeologické pomery v trase cestnej stavby

V tejto kapitole sa uvedi predovSetkym vSetky informacie ziskané prieskumnymi pracami
a meraniami, tykajuce sa hladin podzemnych vod, vydatnosti pramenov. V pripade realizacie
rezimovych merani HPV je potrebné uviest' ich sihrnné zhodnotenie (bod 5.3.5). Dalej sa tu uvadzaji
vlastnosti jednotlivych litologickych typov s ohladom na ich priepustnost, ziskané z terénnych
a laboratornych skusok.

Kapitola - Technické posudenie trasy
Predstavuje najdolezitej$iu kapitolu podrobnej Casti zavere¢nej spravy. Cela trasa cestnej stavby sa
rozdeli na Gseky podl'a stavebného zasahu v sulade so stani¢enim trasy na:
1) nulové Giseky — trasa v Grovni terénu,
2) zarezy (odrezy),
3) nasypy,
4) mostné, pripadne iné objekty
5) nepriaznivé tzemia.
V kazdom hodnotenom useku sa musia uviest’ navrhy a opatrenia dolezité pre jeho realizaciu.

1) Nulovy usek — postidenie podloZia vozovky
V suvislosti s podlozim vozovky je potrebné vramci realizacie IGP (etapa orientacného a
predovsetkym podrobného, resp. doplnkového prieskumu) zistovat predovsetkym jeho tinosnost’ a
mrazuvzdornost’. Pre zeminy (horniny) nachadzajice sa do hibky aktivnej zény sa prieskumom:
- stanovi namfzavost’ z krivky zrnitosti podl'a STN 72 1002 — obr.1,
- vodny rezim podlozia vozovky podl'a STN 73 6114 (je nutné poznat HPV, vysku kapilarneho
zdvihu v zeminach a hibku premfzania),
- vhodnost’ pre podlozie vozovky podla STN 72 1002 (tabulka Al), pripadne STN 73 6133
(tabulka 1 a 2),
- navrhovy modul pruznosti podlozia E ,; korelaciou z hodnot CBR.
V etape IGP sledovanie vystavby a kontrola je mozné tnosnost’ podlozia vozovky zistovat’ priamymi
skaskami na zhotovenej plani (zatazovacia skiska a pod.)

Na stanovenie, &i zeminy v prirodzenom uloZeni, ktoré budu tvorit’ budicu konstruként plasi, spiiiaj
pozZiadavky najmensSej miery zhutnenia uvedenej v STN 72 1006, pripadne STN 73 6133 (tab. 4 a 5
a obr. 5) sa musi stanovit:

- maximalna objemova hmotnost’ skiskou Proctor Standard podl'a STN 72 1015,

- objemova hmotnost’ v prirodzenom uloZeni.

- relativna ulahlost’ I sypkych zemin podl'a STN 721018
Vyhodnotenie uvedenych informacii musi obsahovat’ odporucanie pre pripadnu tpravu alebo vymenu
zemin v podlozi vozovky, pripadne spdsob odvodnenia podlozia. TieZ je potrebné uviest’ podmienky,
za ktorych je mozné pévodnl zeminu upravit’ hutnenim.

2) Zarezy (odrezy)
Useky s projektovanymi zarezmi je potrebné posudit’ jednak ako zemné teleso so zameranim sa na

navrh bezpecnych sklonov svahov zarezov a na postdenie podlozia vozovky, ajednak je potrebné
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posudit’ vytazeny material zo zarezov z hl'adiska moznosti jeho pouzitia do nasypov, pripadne inych
konstrukeii.

Pre navrh bezpe¢nych sklonov svahov zarezu je potrebné prieskumom:

- zistit' inZinierskogeologicky profil (priecny rez) v mieste zarezu a oklasifikovat’ jednotlivé
vyclenené litologické komplexy podl'a pozadovanych noriem,

- ur¢it pevnostné charakteristiky zemin, respektive vyplne puklin v horninovom masive,
v pripade predpokladu ich zmien v Case je nutné stanovit’ aj ich predpokladany vyvoj pocas
doby zivotnosti zarezu,

- vmasive skalnych (poloskalnych) hornin vypracovat’ Statistické zhodnotenia ploch
mechanickej diskontinuity, zistit' stupen zvetrania masivu a niekedy aj jeho horizontalnu
napétost’ a uviest’ moznost’ existencie predurenych Smykovych ploch uklonenych do steny
vykopu,

- stanovit’ hodnotu objemovej tiaze v prirodzenom uloZeni pre jednotlivé litologické komplexy,

- stanovit’ hladinu podzemnej vody, jej siCasny rezim (piezometre) a progndzu jeho vyvoja po
realizacii zarezu s ohl'adom predovsetkym na mozné ohrozenie jestvujicich vodnych zdrojov.

Na zéaklade zistenych skutocnosti je potom potrebné navrhnut’ sklony svahov zarezov z vypoctu
stability (stupen bezpeénosti podla STN 73 6101 — zmena 2) na kritickej $mykovej ploche. Dalej tu
musia byt odporiéania pre pripadné stabilizaéné opatrenia svahov zarezov a navrhy na hibkové, alebo
povrchové odvodnenie telesa zarezu. Takisto je treba v pripade potreby uviest’ navrhy k technologii
otvérania zarezov a postupu zemnych prac.

Postdenie podlozZia vozovky v zareze
Plati to isté, ¢o je uvedené pre nulovy usek. Pre postidenie splnenia pozZiadavky najmensej miery
zhutnenia sa musia brat’ do uvahy kritéria platné pre zadrez (STN 72 1006, pripadne STN 73 6133).

Posudenie vyt’aZeného materialu zo zarezu
Material vytazeny zo zarezu sa musi zhodnotit’ z hl'adiska:
- tazitelnosti podl'a STN 73 3050,
- vhodnosti pouZzitia do nasypov podl'a STN 72 1002,
- jeho zhutnitelnosti — stanovenie optimalnej vlhkosti a maximalnej objemovej hmotnosti
(skaska Proctor Standard a relativnej ulahnutosti Ip sypkych zemin),
- pouzitia do konStrukénych vrstiev vozovky do aktivnej zony podlozia vozovky a pripadne
pouzitia ako drenazneho, resp. sanacného materialu (ochranné prisypy, vypln drénov, a pod.)
Pre vypocet potrebnej kubatiry zemin a hornin zo zarezov je potrebné vziat do uvahy objemovi
hmotnost” v prirodzenom uloZeni, vysledky zo sktsky Proctor — Standard a pozadovani mieru
zhutnenia v zemnom telese.

V odportcaniach uvedenej kapitoly sa musi uviest, za akych klimatickych podmienok je mozné
zeminu zabudovat’ do zemnych konstrukcii a moznosti jej Gprav pri zapracovani.

3) Nasypy
Nasyp sa hodnoti z hl'adiska posudenia podlozia nasypu (stabilita, sadanie a dohutnenie) a z hl'adiska
zhotovenia samotného telesa nasypu.

Posudenie podloZia nasypu
V podlozi projektovaného telesa nasypu sa az do hibky uvedenej v odseku 3.2.3.8 sa prieskumom
stanovi:
- rozlozenie jednotlivych litologickych vrstiev,
- rezim hladiny podzemnej vody, pripadne hodnoty pérovych tlakov.
Na stanovenie sadania podloZia nasypu a ¢asového priebehu konsolidacie sa stanovia
- deformacné charakteristiky zemin so zohl'adnenim napiti v zavislosti od predpokladanej
vysky nasypu,
- Casovy sucinitel’ konsolidacie.
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Na stanovenie stability podloZia ndsypu sa stanovia pevnostné charakteristiky litologickych
komplexov.

V predpokladanom podlozi nasypu (do hibky 0,5m) splnenie poZzadovanej miery zhutnenia podloZia
nasypu (parameter D) podla STN 72 1006 na zaklade porovnania vysledkov skiisky Proctor-standard
resp. relativnej ulahnutosti Ip sypkych zemin podla STN 721018 s objemovou hmotnostou suche;j
zeminy (v prirodzenom uloZeni) resp. relativnou ulahnutostou Ip sypkych zemin v prirodzenom
ulozeni

V etape monitoringu je mozné sledovat’ sadanie podlozia nasypu a priebeh porovych tlakov.

V odporacaniach uvedenej kapitoly sa musi byt odporucit’ spésob upravy podloZia nasypu (vymena,
zlepsenie, odvodnenie, piloty a pod.) pre jeho bezpecné zalozenie.

Posudenie telesa nasypu
Uvedené posudenie je mozné vykonat iba ak su k dispozicii informacie o zeminach a horninach, ktoré
sa planuju vyuzit' do telesa nasypu
O zeminach zo zarezov, pripadne zemnikov, je potom potrebné zistit:

- ich vlastnosti v prirodzenom ulozeni — vlhkost’, pérovitost’ a objemova hmotnost’,

- hodnoty zo skiiSok Proctor-standard , CBR a relativnu ul'ahnutost’ I, sypkych zemin
Na zaklade uvedenych udajov zhodnotit’ splnenie poZadovanej miery zhutnenia (parameter D) pod
konstrukénou planou nasypu a v telese nasypu podla STN 73 6133.
Na posudenie stability samotnych svahov nasypov je potrebné zistit' pevnostné charakteristiky
zemin zhutnenych podl'a poziadaviek STN 72 1006.
Na posudenie sadania samotného telesa nasypu je potrebné zistit' deformacné charakteristiky zemin
zhutnenych podl'a poziadaviek STN 72 1006.

4) Zakladové pomery mostnych, pripadne inych objektov (mury, priepusty, a pod.)

Zakladové pomery sa zhodnotia na zaklade poziadaviek v STN 73 1001 a STN EN 1997-1,2.
Pre vykopy zdkladov sa stanovi:
- zatriedenie podl'a STN 72 1002 pre vyuzitie vytazenych zemin,
- zatriedenie podla STN 73 3050 na postdenie taziteInosti.
Na zatriedenie hornin podl'a vitatelnosti pre piloty sa vyuzije priloha ¢.1 tychto TP.
Dalej sa stanovia:
- pevnostné a deformacné vlastnosti zemin a hornin v podzakladi; na stanovenie vlastnosti
skalnych hornin je vhodné vyuZzivat’ presiometrické skusky vo vrtoch;
- rozkyv hladiny podzemnej vody;
- predpokladany pritok podzemnej vody do stavebnej jamy;,
- charakteristiky zemin a podzemnej vody s ohl'adom na ich agresivitu na beton a ocel’.

V odporaéaniach uvedenej kapitoly sa musi navrhnat' sposob zalozenia objektov, pripadne aj hibka
zalozenia. TieZ sa musi navrhnut’ spésob odvodnenia stavebnej jamy a zabezpecéenia jej svahov.

5) Nepriaznivé uzemia

Kapitola sa tyka hodnotenia uvedenych Gzemi v zmysle 3.2.6.1. Podrobne st metody a vystupy z IGP
v tychto uzemiach opisané v jednotlivych etapach IGP v kap 3.2. a v tab. 4. V miestach vedenia trasy
uzemiami so svahovymi deformaciami je nutné uviest’ v zaverecnej sprave:

- opis svahovych deforméacii (pravdepodobné pri¢iny ich vzniku, plo$ny rozsah, charakter a
hibku $mykovych ploch, resp. zon, vlastnosti zemin a hornin v telese deforméacie a mimo nej,
pevnostné vlastnosti zemin a hornin na Smykovej ploche, rezim podzemnej vody.

- stabilitu svahov bez stavebného zasahu ato na zaklade stabilitnych vypoctov, pripadne
vysledkov z inklinometrickych merani,

- stabilitu svahov po samotnom stavebnom zasahu.
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V kapitole sa musia uviest odporicané sposoby sanacie samotnych svahovych deformacii a
ideovy névrh stabilizacie svahov po stavebnom zasahu. Takisto je potrebné navrhnut metddy a miesta
na monitoring v zmysle kapitoly 3.2.5.

Kapitola technické posudenie trasy sa moze vypracovat aj v tabulkovej forme s rozdelenim na
jednotlivé useky a ich hodnotenie.

9.2.1.3 Zavery. V zaveroch spravy sa uvadzaju :
- zhrnutie délezitych vysledkov z rieSenia IGP,
- zasadné odporucania na realiziciu jednotlivych Gsekov trasy,
- odporacania na zmenu vyskového, pripadne smerového vedenia trasy, ak to méze viest
k ekonomickejSiemu a bezpecnejSiemu navrhu trasy,
- navrh na rozsah a metodiku v d’al$ej etape IGP, aj s komentdrmi zddvodiujacimi potrebu
tychto d’alsich prac.

9.2.2 Prilohova ¢&ast’. Prilohova ¢ast’ zahfiia materialy, ktorymi sa dopliia a objasiiuje textova Gast’
zaverenej spravy. Deli sa na:

a) textové prilohy,

b) grafické prilohy,

c¢) fotodokumentaciu.

9.2.2.1 Textové prilohy. Medzi textové prilohy patria:

a) pisomna dokumentacia realizovanych prieskumnych prac a odkryvov,

b) pisomna dokumentécia prevzatych prieskumnych prac,

c) sprava o laboratornych skuskach zemin a hornin,

d) sprava o chemickych rozboroch zemin a podzemnej vody,

e) spravy o terénnych skuskach a meraniach v zmysle kapitol 5.2-5.4,

f) stabilitné a iné vypocty,

g) meracska sprava,

h) technicka sprava.
Pisomna dokumenticia realizovanych prieskumnych prac a odkryvov. Pri kazdom prieskumnom
diele sa uvadza jeho oznacenie, nadmorska vyska koty povrchu terénu, pripadne suradnice. Rozhrania
jednotlivych litologickych komplexov sa urcuju s presnostou na 0,1m, petrograficky opis sa uvadza v
zmysle bodu 8.2.1.1. Kazdému vyc¢lenenému litologickému celku sa priradi trieda podla STN 73
1001, 73 3050 a STN EN ISO 14688-2 alebo STN EN ISO 14689-1. Dalej sa musia uviest' udaje o
narazenej a ustalenej hladine podzemnej vody v priebehu realizacie prieskumného diela, pripadne sa
musi uviest, e hladina podzemnej vody sa nezistila do koneé¢nej hibky vrtu.
Pisomna dokumentacia prevzatych prieskumnych prac. Vypovedna hodnota prevzatych prac
zodpoveda kvalite a podrobnosti udajov uvedenych v pévodnych materidloch. Ak je to mozné, je
vhodné previest’ staré klasifikacie na tie, ktoré platia v sucasnosti.
Spravy o laboratérnych skuskach zemin a hornin, o chemickych rozboroch zemin a podzemnej vody a
o terénnych skuskach a meraniach musia uvadzat’ zisten¢ vysledky v prehl'adnej tabul’kovej forme. Ak
to pozaduje objednavatel’ musi sa uvadzat’ aj prvotna dokumentacia skuasok.
Stabilitné a iné vypoc¢ty. Musia sa tu uviest’ pouzité metddy a data vstupujice do vypoctov. Takisto
musi byt zrejmé tiez , pre ktory profil v trase dopravnej stavby sa vypocet realizoval a v nom
vykreslili posudzované $mykové plochy, hibka deformaénej zoény podlozia, a pod. Vysledky sa
uvadzaja v prehl'adnej forme, pricom musi byt uvedena aj ich platnost’.
Meracska sprava — udava predovsetkym zoznam suradnic a nadmorskych vysSok terénu, pripadne
koty paznice pre jednotlivé realizované prieskumné diela. Uvadza sa aj metdda, ktorou boli uvedené
udaje ziskané.
Technicka sprava — uvadza metddy a priebeh technickych prac, pripadne vznik mimoriadnych
okolnosti a pod.

9.2.2.2 Grafické prilohy.
Kazda graficka priloha musi na titulnej strane obsahovat rozpisku s uvedenim:
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- nazvu a sidla zhotovitela,
- nazvu a sidla objednavatela,
- nazvu a Cisla geologickej ulohy a etapy IGP,
- nazvu prilohy spolu s uvedenim objektu, pripadne stanicenia,
- (isla prilohy,
- mierky prilohy.
V rozpiske sa uvedie, kto prilohu vypracoval, kreslil a kontroloval (meno, podpis a datum).
Ak sa realizuje IGP spolu s projektovou pripravou, vzor rozpisky uréuje zodpovedny projektant.

Grafické prilohy tvoria prevazne:
a) prehl'adna topograficka situacia zdujmového izemia,
b) situacia zaujmového uzemia s vyznacenim prieskumnych diel,
¢) ucelové mapy,
d) inzinierskogeologické profily.

Prehladna topograficka situicia zdujmového tizemia. SlUzi na znazornenie izemia, v ktorom sa
vykonava IGP. Mierka prehl'adnej situacie sa podla etapy IGP méze pohybovat’ od 1:10 000 do 1:
50 000. Je vhodné, ak v uvedene;j situdcii je zobrazena aj trasa (pripadne trasy) dopravnej stavby.
PrehPadna situidcia zdujmového uzemia s vyznacenim prieskumnych diel. Uvedend situacia sa
musi vypracovat’ vzdy ak boli pri IGP pouzité prieskumné prace. Situdcia sa vypracuva podla tychto
zasad:

- na situacii musi byt vzdy vyznaceny zemepisny sever,

- musi tu byt’ zakreslena trasa dopravnej stavby so stani¢enim,

- mierka zavisi od etapy IGP a tiezZ od dodanych podkladov objednavatel'om podl’a tab.5,

- umiestnenie prieskumnych diel a terénnych skusok sa znazoriiuje r6znymi znackami, pricom
sa musia odlisit’ napriklad prevzaté prieskumné prace (aj prace z inych etdp IGP) od tych,
ktoré sa realizovali v hodnotenej etape IGP. Takisto sa musia odliSit’ prieskumné diela
zabudované pre d’al$i monitoring. Okrem znaciek tu musi byt uvedeny nazov diela a ak to
mierka situacie dovoli, aj nadmorska vyska koty diela,

- na uvedenych situdciach musia byt’ vyznacené linie inZiniersko-geologickych profilov (dalej
IG profilov), pripadne geofyzikalnych rezov,

-k situdcii musia byt pripojené vysvetlivky, alebo mézu byt’ suc¢astou samotnej situacie.
Ukelové mapy. Ucelové inZiniersko-geologické, hydrogeologické a pripadne iné mapy sa spolu s
vysvetlivkami vypracovavaju podla platnych predpisov uvedenych v kap. 3.2. V ucelovych mapach
musi byt zakreslena trasa dopravnej stavby so stani¢enim. Ak to mierka mapy dovoluje (M = 1:
10 000 a podrobnejsia), je potrebné v nej uviest’ situovanie jednotlivych prieskumnych prac a miesta
IG profilov.

IG profily. Pre nazornost vysledkov IGP je nutné zostrojit IG profily, ktoré st vedené cez
realizované prieskumné diela.
Delime ich na:
- pozdizne IG profily,
- priecne IG profily.
PozdiZne IG profily sa vedené prieskumnymi dielami, pripadne terénnymi skuskami, situovanymi
vosi dopravnej stavby. Mierka pozdiznych profilov zavisi od etapy IGP a dodanych podkladov
uvedenych v tabul’ke 5 a prevazne sa znazornuje ako prevysena. Uvadza sa tu aj staniCenie dopravne;j
stavby. Musi tu byt’ znazornena niveleta dopravne;j stavby.
Prie¢ne IG profily sa zhotovuju prevazne v miestach nasypov vyssich ako 5m a zarezov hlbsich ako
Sm podla tabuliek 2 a 3. Mierka prie¢nych profilov zavisi od etapy IGP a dodanych podkladov
uvedenych vtabulke 5 aznizorfiuju sa ako neprevy$ené. Dalej sa zostrojujui v miestach
s nepriaznivymi uzemiami v mierkach podl'a plosného rozsahu tizemia, prevazne vSak v M = 1:1000,
alebo 1:500.
Zasady zostrojovania IG profilov:
- znazorfiuje sa povrch terénu, vpozdiznom IG profile s niveletou dopravnej stavby
a v priecnom IG profile s vyzna¢enim predpokladaného stavebného zasahu a osou dopravnej
stavby (podl'a projektovej dokumentacie, ak je k dispozicii);
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- musi byt vyznacena aj zrovnavacia rovina s nadmorskou vyskou (pripadne vertikalna mierka),
oznacenie profilu (napr. 1-17) a svetové strany;

- prieskumné diela musia byt uvedené s kotou terénu a s ich nazvami;

- vkazdom prieskumnom diele st uvedené hibky rozhrani jednotlivych litologickych
komplexov (s presnostou na 0,1m) a koneéna hibka prieskumného diela, litologické typy st
znazornené¢ znaCkami zhodnymi stymi, ktoré st uvedené v tabulkach s odporucanymi
geotechnickymi vlastnostami;

- pri prieskumnych dielach je vyznacena uroven narazenej a ustalenej hladiny podzemnej vody,
pripadne miesta s priesakmi a pritokmi podzemnej vody;

- dalej su pri prieskumnych dielach uvedené hibky odberov vzoriek zemin a hornin a hibky
odberov podzemnej vody;

- medzi prieskumnymi dielami st znazornené predpokladané hranice litologickych typov
ainych dolezitych rozhrani (napr. predkvartérny podklad.) a predpokladana hladina
podzemne;j vody,

- vprieénych profiloch cez svahové deformacie sa navySe znazoriiuje hibka jednotlivych
Smykovych ploch (resp. zén) s vyznacenim ich aktivity;

- v prie¢nych profiloch uréenych pre geotechnické vypocty sa uvadza klasifikacia jednotlivych
litologickych typov podla pozadovanych noriem adolezit¢é geotechnické parametre
vstupujuce do vypoctov.

V miestach, kde neboli realizované prieskumné prace, ale len geofyzikalne merania, je mozné
zostrojovat’ aj geologicko-geofyzikalne profily.
K IG profilom sa zhotovuju vysvetlivky objasiiujuce pouzité¢ symboly.

9.2.2.3 Fotodokumenticia.

Fotografickou dokumentaciou sa zaznamenavaji skuto¢nosti a javy, ktoré nie je mozné inou formou
dostatocne znazornit. Ide predovsSetkym o dokumentaciu odkryvov, geodynamickych javov a pod.
NajcastejSie sa vSak touto formou dokumentuje vrtné jadro vo vzorkovniciach. S ohladom na
zretelnost’ sa fotodokumentacia vrtného jadra vyhotovuje farebne s vyznacenim hibkovych intervalov.
Ak sa zmluvne nedojedna tlacena farebna fotodokumentécia, musi byt odovzdana v digitalnej forme.

Prilohova cast’ mdze obsahovat aj iné prilohy nez tie, ktoré st uvedené v bode 9.2.2.1, ak je to
potrebné k objasneniu a dokumentacii skutocnosti uvedenych v textovej Casti zaverecnej spravy.

9.3 Lehoty na vypracovanie zaverecnej spravy

9.3.1 Lehota na vypracovanie zaverefnej spravy sa ur¢i v zmluve a vo schvalenom projekte. Podl'a
GZ lehota na vypracovanie zaverecnej spravy nesmie byt dlhsia ako jeden rok od skoncenia riesenia
geologickej tlohy. V lehote na vypracovanie zavereCnej spravy je zahrnuté aj jej odovzdanie
objednavatelovi.

9.4 Oponentira a schvalovanie ziverec¢nej spravy

9.4.1 Zhotovitel' IGP, ktory riesil geologicku ilohu a vyhodnotil ju v zadverecnej sprave, zodpoveda za
kvalitu jej rieSenia a tiplnost’ vyhodnotenia.

9.4.2 Zhotovitel' IGP odovzdava zaverecnu spravu v zmluvne dohodnutom pocte exemplarov a forme
(tlacena a digitalna). Prevzatie zaverecnej spravy od zhotovitela geologickych prac potvrdi
objednavatel’ pisomne. Do uvedeného poctu exemplarov je potrebné zapocitat’ aj exemplar uréeny na
odovzdanie poverenej organizacii podl'a GZ (9.5.1).

9.4.2 Zhotovitel' zadverecnej spravy z IGP moze pred jej odovzdanim objednavatel'ovi podrobit’ ju
internej alebo externej oponenture.

9.4.3 Oponenturu zaverecnej spravy z IGP si moze na zaklade vlastného rozhodnutia objednat
u nezavislého experta aj objednavatel’ IGP, pricom na prerokovanie oponentského posudku je potom
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zhotovitel' IGP povinny vyslat' svojho zastupcu. Vsetky zistené nedostatky musi zhotovitel' IGP
odstranit’ do terminu urc¢eného na prerokovani oponentského posudku a uvedeného v zapise z neho.

9.4.4 Zavere¢nu spravu schvaluje objednavatel’.

9.5 Odovzdavanie zaverecnej spravy poverenej organizacii podla GZ

9.5.1 Podla vyhlasky MZP SR &.51/2008 Z.z. zhotovitel IGP, na ziklade pisomného siihlasu
objednavatel’a, odovzda poverenej organizacii zaverenu spravu a iné geologické pisomné a
grafické materialy, ktoré obsahuju:

a) zaverecné spravy a Ciastkové zaverecné spravy o vysledku geologickych prac,

b) odsuhlasené vypocty zasob vyhradnych lozisk a mnozstiev podzemnych vod,

¢) stadie, posudky a reserse.

9.5.2 ZavereCné spravy a iné geologické materidly sa odovzdajii poverenej organizacii vyhotovené
technikou, ktord zabezpecuje ich trvanlivost” a moznost’ reprodukcie; zhotovitel’ ich odovzda okrem
pisomnej a grafickej formy aj v digitalnej forme.

9.5.3 Zhotovitel na zaklade pisomného sihlasu objednivatela mézZe pri odovzdavani
zaverecnych sprav uréit’ podmienky, za ktorych mozno tieto zaverecné spravy spristupiovat’ a
poskytovat’ z nich informacie. V tychto podmienkach méze objednavatel’ urcit’:
a) vybrané Casti zavereénych sprav, ktoré spristupniuje alebo z ktorych poskytuje informacie
vyhradne objednavatel’,
b) vybrané casti zavere¢nych sprav, ktoré mozno spristupfiovat’ alebo poskytovat’ z nich
informacie len s jeho predchadzajicim sthlasom,
c) ostatné Casti zavereCnych sprav bez obmedzenia ich spristupfiovania alebo poskytovania
informacii z nich,
d) finan¢né thrady pozadované za poskytované informacie,
e) cas, po ktory platia obmedzujice podmienky podl'a pismen a) a b), najviac vSak pat’ rokov od
ich odovzdania poverenej organizacii.
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PRILOHA C.1
Klasifikacia hornin podDla vitatel’nosti pre vrty pre piloty a pre ryhy pre podzemné steny

(Katalég popisov a smernych cien stavebnych prac 800 — 2. Zvlastne zakladanie objektov. URS Praha
1999)

Podl'a ¢initelov, ktoré ovplyviiuji rychlost’ prenikania vrtného nastroja horninou, zatrieduji sa
jednotlivé horniny u vrtov pre piloty do Siestich tried.
V kazdej triede je uvedenych niekolko typickych hornin. Hornina, ktora tu nie je uvedena, patri do
tej triedy, v ktorej je zatriedena pribuzna hornina svojou vitatenostou jej najblizsia.
Vsetky horniny patriace do uvedenej triedy, pokial nejde o sypké sedimenty, sa povazuju za
nezvetrané. Zvetrané horniny sa zatried’uju takto:

- horniny slabo zvetrané zostavaji v rovnakej triede

- horniny stredne a silno zvetrané sa zatried’'uju o jednu triedu nizsie

- horniny zvetrané do sypkého stavu sa zatried'uji ako zeminy podla svojej zrnitosti

- horniny slabo prekremenelé zostavaju v rovnakej triede

- horniny stredne s silno prekremenelé sa zatried’'uji o jednu triedu vyssie

- horniny, ktorych prevazna cast tilomkov alebo valinov je vicsia ako profil vrtu, sa zatried'uju

do triedy tej horniny, ktora tvori prevaznu ¢ast’ ulomkov alebo valtinov

L. trieda

Typické horniny:

a. ornica, spra$ a vSetky druhy kyprych pod, raselina
b. hlinitopiescita zemina

c. piesok volny okrem tekutého piesku

d. piesok ilovity, ulahly

e. nestmeleny a neulahly s§trk do priemeru zrna 20 mm
f.  Strkopiesok a valuny do priemeru do 50 mm

g. hlinaail

h. svahova hlina s ilomkami pevnych hornin

i.  slien pevnej konzistencie, silt.

II. trieda

Typické horniny:

a. tecuci piesok

b. neul'ahly $trk o velkosti valinov do /2 priemeru vrtu
c. Strkopiesok ulahly

d. pieskovec s ilovitym tmelom alebo il s vapnitym tmelom
e. il alebo slieft s mnozstvom konkrécii

f. ilovec alebo sliefiovec

g. uhlie hnedé, mikké

III. trieda

Typické horniny:

a. tecuce piesky vztlakové

b. Strk nestmeleny o velkosti valtinov cez 2 priemeru vrtu
c. Strk ulahly o velkosti valinov do % priemeru vrtu
d. pieskovec pevny az tvrdy

e. arkoza, droba a zlepenec

f. prachovec

g. Dbridlica, ¢ierna bridlica

h. bridlica chloriticko — sericiticka

i.  vapenec krystalicky

j.  tufatufit

k. uhlie cierne
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IV. trieda

Typické horniny:

a. stmeleny Strk o velkosti valunov cez Y4 priemeru vrtu
b. pieskovec s kremitym tmelom

c. fylit

d. pararula

V. trieda

Typické horniny:

a. droba kremita

b. Zula, ortorula

¢. syenit, granodiorit, a znelec

VL. trieda

Typické horniny:

zlepenec s kremitym tmelom, kremenec
rula kvarciticka

andezit, amfibolit

gabro a ¢adic

kremen zilny, rohovec, buliznik

o a0 o
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